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Baskan'dan

“En 6nemli gindem
maddemiz olan
ve 15-18 Kasim

2012 tarihleri
arasinda Antalya’'da
gerceklestirecegimiz

8. Turk Toksikoloji

Dernegi Kongresi'ne

4 ay gibi bir zaman

kald....”

Sayin Uyeler,

Turk Toksikoloji Dernegi’nin resmi yayin
organi olan Toksikoloji Blteni’nin elinizdeki
35. sayisinda yine bazi glindem maddelerine
dikkat cekilmis durumda. igme sularinda
klorlama sonucu olusan haloform bilesikleri,
kuru temizlemede kullanilan ¢ozlciler

ve toksisiteleri, Bisfenol A'nin endokrin
bozucu etkileri, hava kirliligi gibi konularin
yani sira tilke glindeminde halen yogun yer
tutan genetigi degistirilmis organizmalarla
ilgili olarak toplumun risk algisi konusunda
bir inceleme ve GDO’lu gida ve yemlerin

risk degerlendirmesi konusunda daha gok
regililasyona yonelik bir yaziyi da ilerleyen
sayfalarda okuyabilirsiniz. Bu sayidan itibaren
¢ogunlugunu dernek lyelerinin olusturdugu
ve toksikoloji alaninda aktivite gosteren
devlet kurumu, anabilim dal, enstitl, merkez
ve benzer kuruluslari tanitmaya basliyoruz.
Bu kapsamda yayinlanmak tzere gonderilis
sirasi esas alinacak sekilde toplam 3 birimin
tanitimlarini yine bu sayida bulabilirsiniz.

En 6nemli gindem maddemiz olan ve 15-
18 Kasim 2012 tarihleri arasinda Antalya’da

gerceklestirecegimiz 8. Tiirk Toksikoloji
Dernegi Kongresi'ne 4 ay gibi bir zaman kaldi.
Ulke ve diinya giindeminde toksikoloji ile ilgili
konularin agirhkli olarak yer alacagi kongreyle
ilgili olarak kayit, konaklama, bilimsel

ve sosyal program, kurslara katihm gibi
konularda internet sitesinden bilgi edinilebilir
(www.ttdkongre2012.org).

Kongre 15 Kasim persembe glni

ogleden sonra agilacak olmasina karsin
“Developments in Risk Assessment: Basic
Concepts and International Frameworks

for Evaluating Toxicity Data for Human
Health Risk Assessment” kursu bir glin

once, 14 Kasim ¢arsamba glini ayni yerde
yapilacaktir. Tam giin slirecek olan bu

kurs, toksikolojik risk degerlendirmesi
konusunda 6nci kuruluslardan ABD kokenli
TERA (Toxicology Excellence for Risk
Assessment) yardimci direktora Dr. Lynne

T. Haber tarafindan verilecektir. Sabah
oturumunda risk degerlendirmesinde temel
kavramlarin aktarilacagi kursta uluslar arasi
risk degerlendirme yontemleri, REACH
uygulamasinin icerdigi tehlikenin belirlenmesi
ve doz-yanit iliskisi’nin karakterize edilmesi
yontemleri ve giincel gelismelerin uygulanan
yaklagimlari nasil etkiledigi irdelenecek,
degerlendirme isleminde verilerin kritik bir
bakisla nasil tartilacagi ve entegre edilecegi
konulari tartigilacaktir. Ogleden sonra
oturumu, kimyasal maddelerin etki seklini
(mode of action) degerlendirmede WHO/IPCS
kuruluslarinin negatif-pozitif verilerin miktari
ve niteligini (weight of evidence) ele alis
yoéntemleri, kimyasal maddeye 6zgii uyarlama
(adjustment) faktorleri, belirsizlik faktéri’nde
veri-temelli iyilestirmeler ve diger bilgi
kaynaklarina ayrilmis durumda. Etkin
olabilmesi agisindan 50 kisi ile sinirladigimiz
bu kursa katilmayi dislinenlerin kongre
sitesindeki irtibat telefonlarindan kontenjan
durumunu sorgulamasinda yarar var.

Bu kurs disinda kongrenin ilk giind olan 15

Kasim persembe glini 6gleye kadar stirecek
olan 2 kurs daha diizenlenecektir. Bu yarim

glnlik kurslarin ilki “Genotoksisite ve Analiz
Yéntemleri” basligiyla dernegimiz Gyesi Prof.
Dr. Bensu Karahalil ve Prof. Dr. Yalgin Duydu
tarafindan verilecektir. Bir bakima 4-5 Mayis

2010 tarihinde TTD tarafindan Ankara’da
dizenlenen “Komet Teknigi Uygulama
Kursu”nun daha kapsamli bir devami
niteliginde olan bu kursta genotoksisite
arastirmalarinda ve regiilasyonlarda en ¢ok
uygulanan temel testlerle ilgili pratige yonelik
bilgiler ve giincel gelismeler aktarilacaktir.
Uygulamaya donuk olarak genotoksisite
testlerini kit tarzinda ticari olarak kullanima
sunan ve kongremize bir standla katilan
Xenometrix firmasinin 2. glin sunacagi “Ames
MPF, umuC and YES-YAS Assays” tanitimi

ise bu kursa katkida bulunacaktir. Kongre
sitesinden 6n kayit yaptiriimasi gereken bu
sunumun genotoksisite ve ayrica endokrin
bozucu bilesikler alaninda galisanlar igin
oldukga verimli olacagi dusiincesindeyiz.

8. TTD Kongresi kapsaminda diizenlenecek
olan son kurs, Avrupa Birligi (AB) uyum
yasalari nedeniyle, ancak ondan da 6te

AB Uyesi Ulkelerle ticaret yapan tim

tilkeleri etkilemeye baslayan ve yakin
gelecekte daha da ¢ok etkisini hissettirecek
olan REACH uygulamasi konusunda
“Chemicals regulation in EU. REACH and

CLP — Legislation and Consequences”

basligi ile diizenlenecek. Bu kurs “Technical
Assistance for Implementation of REACH
Regulation” baslikl projenin takim lideri
olarak tlkemizde bulunan REACH uzmani
Karl-Heinz Cohr tarafindan verilecektir. Takim
lideri yardimciligini ise dernegimiz Gyesi Dr.
Ecz. Leyla Ustel’in yaptigi bu uluslararasi
ortakh Avrupa Birligi projesi, adindan da
anlasilacagi gibi REACH tuizaginin lkemizde
uygulanmasi igin teknik destek amaglidir ve
yararlanicisi Cevre ve Sehircilik Bakanhgi-
Kimyasallar Yonetimi Daire Baskanhgi'dir.
Kursun ilk iki dersinde kullanima girmis ve
yeni girecek olan kimyasal maddelerin kayit
altina alinmasi igin gerekli veriler ve s6z
konusu kimyasallarin insan ve gevre saglgina
etkilerini degerlendirmede bu verilerin

nasil kullanilacagini tanimlayan REACH yasal
diizenlemesi tanitilacak, yani sira kimyasal
maddelerin siniflandiriimasi, etiketlenmesi
ve paketlenmesi (CLP, classification, labelling
and packaging) ve kiresel harmonizasyon
sistemi (GHS, global harmonization system)
konusunda bilgi verilecektir. Yarim giinlik bu
kursun son saatinde ise REACH sistemi ve eski
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sistem karsilastirmali olarak incelenecektir.

Kongrenin 2. ginii 16 Kasim cuma,
17.30-18.30 arasinda 2007 yilinda
yapilan 10. Genel Kurul karari ile Tiirk
Toksikoloji Dernegi blinyesinde kurulan
Kimyasal Mutajenezis, Klinik Toksikoloji,
Cevresel Toksikoloji&Ekotoksikoloji,
Farmakovijilans&ilag Giivenliligi ve
Toksikolojik Risk Degerlendirmesi Calisma
Gruplari toplanarak aktivitelerini gézden
gegirecek ve bir sonraki kongreye kadar 3
yillik bir strateji belirleyeceklerdir.

Katihmi kolaylastirmak amaciyla ekonomik
olmasi igin ¢caba gosterilen kongrede

gelirleri nispeten kisitli olan yiiksek lisans

ve doktora dgrencileri icin TUBITAK burs
destegi basvurusu yapilmistir, gerekli kosullari
saglayan katihmcilar bu maddi olanaktan
yararlanabilirler. Bursa bagvurmak isteyen
katihmcilarin kongrede poster ya da sozll
sunum yapmalari gerekmektedir.

Kongrede daha dncekilerde oldugu gibi
arastiricilarin s6zIU sunum yapabilmeleri
icin elden geldigince fazla zaman ayrilmistir;
¢alismasini s6zIli sunmak isteyen Uyelerimiz
ve diger katiimcilarin 6ncelikle 6zet
génderme sayfasinda (http://ttdkongre.
ozetbildiri.com/) “secilmesi durumunda
s6zIU sunum yapmak isterim- (In case of
chosen by Scientific Committee, | would like
to present orally)” segenegini isaretlemeleri
gerekmektedir. Bilimsel Danigma Kurulu
tarafindan uygun bulunan galisma 6zetleri bu
sekilde s6zlu olarak sunulabilecektir.

Davetli konusma ve konferans ozetleriyle
birlikte poster ve s6zIi sunum 6zetlerinin
tamami dernegin elinizdeki yayin organi olan
Toksikoloji Biilteni’'nin 6zel sayisinda basilacak
ve kayith katihmcilara kongre ¢antasi
icerisinde ulastirilacaktir.

Glinimiuzde kiresellesmenin bir sonucu

Toksikoloji Bulteni

Turk Toksikoloji Dernegi Yayin Organi

Sahibi : Prof. Dr. Binay (Can) EKE

Yazi isleri Miidiirii: Prof. Dr. Hilmi ORHAN
Yazisma Adresi : Gazi Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi Toksikoloji Ana Bilim Dall,

06330 Hipodrom - ANKARA

olarak farkh tlke insanlari arasinda iliskiler
¢ok daha yogunlagmistir. Bunun bir sonucu
olarak toksikoloji alaninda tilkemizdeki en
onemli aktivite olan TTD kongrelerinde
agirlikli olarak ingilizce’nin kullaniimasi,
dinya ile bagimizi stirdiirmek igin zorunluluk
haline gelmistir. Aslinda hatirlanacagi

Uzere 2009 yilindaki 7. TTD Kongresi'ne
kadar dernek kongrelerinde tamamen
ingilizce kullaniliyordu. 7. Kongrede ilk kez,
yabanci konugmacilarin sunumlari disinda
kongre dili Turkge olarak segildi, dolayisiyla
calisma Ozetleri de yine ayni sekilde Tiirkge
olarak basildi. Bu yaklagim lilkede degisik
sektorlerde galisan ve yabanci dil diizeyleri
birbirinden farkli olan katiimcilar arasi
iletisimi kolaylastirmis ve artirmis olmasina
karsin kongrelerin uluslar arasi etkinligini
azaltan bir durum olarak karsimiza gikiyor,
kongrelerimize katilan yabanci bilim insanlari
yapilan sunumlari takip edemiyor, posterleri
inceleyemiyor. Bilimsel etkinliklerde ulusal
dil ya da ingilizceyi kullanma konusundaki

bu geliskiyi mimkin oldugunca azaltmak
amaciyla 8. kongrede, konusmacilari arasinda
yabancilarin oldugu oturumlarda Tiirk
konusmacilarin da -istemeleri durumunda-
ingilizce konusmasi diisiiniildii. Ayrica kongre
sonrasi etkinin sirdirilebilmesi amaciyla
konusma ve poster 6zetlerinin ingilizce
olarak basilmasina ve posterlerin de ingilizce
hazirlanmasina karar verildi. Bu uygulamanin
amacina ulasmasi igin 6zet kitapgigi basili
halde katilimcilara dagitilacak, ayrica énceki
sayilarda oldugu gibi dernek internet sitesine
elektronik olarak da yuklenecektir (www.
turktox.org.tr). Boylece sunum Ozetleri
elektronik olarak da ulasilabilir olacaktir.

8. Kongre'de goriismek lzere sevgi ve

saygilarimi sunarim.

Prof.Dr. Hilmi ORHAN
12.D6nem Yonetim Kurulu Bagkani

Blilten Yayin Kurul Kiinyesi
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Yrd. Dog. Dr. Onur ERDEM
Ogr. Gor. Dr. Gézde GIRGIN
Dr. Ecz. Ayse Basak ENGIN
Dr. Ecz. Ozge CEMILOGLU ULKER
Uzm. Ecz. Erdem COSKUN

Biltende yer alan yazilarin sorumlulugu
yazarlarina aittir. Bilten, Ucretsiz olarak Tiirk
Toksikoloji Dernegi iyelerine gonderilir.
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GUNCEL

Genetik Yapisi Degistirilmis Organizmalar Konusunda Toplumun Negatif Risk Algisinin Nedenleri ve

Bilimsel Gerceklerle Celiskiler

Ali Esat KARAKAYA | Gazi Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, F. Toksikoloji AD., Etiler, Ankara

OzZET

Genetik yapisi degistirilmis gidalarin giivenligi
konusunda toplumun risk algisi ile bilimsel
gercekler arasinda bir geliski s6z konusudur.
Tebligde bu geliskinin nedenleri tartisilacaktir.

SUMMARY

There is a gap between public risk perception
and the scientific facts on the safety of

the genetically modified foods. In this
presentation, the reasons for this discrepancy
will be discussed.

Giris:

Modern biyoteknolojinin Grinleri olan
genetik yapisi degistirilmis organizmalarin
(GDO) tarimsal drtinleri Gzerindeki
tartismalar ¢ ana konu lzerinde
odaklanmaktadir. 1. Cevre (biyolojik gesitlilik
Uzerine olumsuz etki), 2. Ekonomi (tohuma

bagimlilik), 3. insan ve hayvan sagligi lizerine
etki.

2010 tarihli ve 5977 sayil Biyoguivenlik
Kanunu, GD uriin ekimini yasaklamistir.

Bu durumda biyolojik gesitlilik Gizerine
olumsuz etki ve tohuma bagimlilik simdilik
tartisma disinda kalmaktadir. Ancak ithal
edilen ve yem sanayi dahil gesitli alanlarda
kullanilan GDO’ larin saglik Gzerindeki etkileri
konusunda toplumun bilimsel gergeklerle
ortiismeyen negatif risk algisi dnemli bir
faktor olarak karsimiza gitkmaktadir.

GD Gidalar Konusunda Mevcut Risk
Algisi:

ilk GD gida olan Flavr Savr domatesin
ABD’nde iretildigi 1995 yilindan bu yana

GD urdnleri konusunda bilim insanlarinin
guvenlik degerlendirmesi ile tiketicilerin risk
algisi arasindaki fark giderek agilmaktadir.
1995 yilindan bu yana diinyanin tim ulusal
ve uluslararasi saygin bilim kuruluslari

ve Diinya Saglik Orgiitii’ de dahil saglhk
otoriteleri risk analizinden gegmis GD
gidalarin givenli oldugunu raporlar ve konum
belgeleri ile defalarca teyit etmislerdir.

Buna karsin GD gidalar konusundaki tiiketici
destegi giderek azalmaktadir. Biyoteknoloji
konusundaki bilgi diizeyi ve risk algisinin
Olgiimiine yonelik olarak 1996, 1999,

2002, 2005, 2010 yillarinda yapilan 5
Eurobarometer galismasinin sonuglari GD
gidalara tlketici desteginin istisnasiz olarak
tiim AB Ulkelerinde azaldigini gbstermektedir.
“Europeans and Biotechnology in 2010”
isimli raporda bu egilim yillara gére

karsilagtirmali olarak agiklikla gériilmektedir
(1). Bu rapordan ozetlenen (32 tlkeden

10 ‘u) Tablo 1 de AB (lkelerinde “GD

gidalar desteklenmelidir” goérisiine katilan
tiiketicilerin yillara gore azalan orani
gorilmektedir.

TABLO 1: AB Ulkelerinde GD Gidalarin
Desteklenmesi Gorlistine Katilanlarin %
Olarak

Yillara Gére Dagilimi

ULKE YIL

1996 | 1999 | 2002 | 2005 | 2010
Birlesik 52 | 37 | 46 | 35 | 44
Krallik
ispanya 66 | 58 | 61 | 53 | 35

Hollanda 59 | 53 | 52 | 27 | 30
Finlandiya 65 | 57 | 56 | 38 | 30

italya 51 | 42 | 35 | 42 | 24
Almanya 47 | 42 | 40 | 22 | 22
Yunanistan | 49 21 26 14 10
Litvanya 42 11
Bulgaristan 13
Turkiye 7

Tablo 1, incelendiginde 6zelikle son 5

yil icinde AB lkelerinde GD gidalara

olan destege olan azalisin hizlandigi
gorilmektedir. Gida ilgili riskler konusunda
yapilan diger bir Eurobarometer calismasinda
GD gidalardan endise duyanlarinin oranin
27 ulke ortalamasi olarak 2005 yilinda %

62 iken bunun 2010 yilinda % 66 ya ¢iktig
bildirilmistir (2). Gida Glivenligi Dernegi’nin
2008 yilinda yaptigi anket ¢alismasinda

da GD gidalardan endise duyanlarin orani
Turkiye’'de % 77 olarak belirlenmistir (3).
Saghk Bakanlig’nin 1015 galisanini kapsayan
bir ankette ise GD gidalarin saglk sorunlari
yaratacagina inananlarin orani % 50.8 olarak
bulunmustur (4).

GD gidalara karsl yadsinamaz sekilde ve
giderek artan glicte bir negatif tiiketici risk
algisi s6z konusudur. Buna karsin ABD gibi
etiket bilgisi olmadan veya AB Ulkeleri ve
Tirkiye gibi etiket uygulamasiyla az veya

¢ok GD Uriin tiketmeyen Ulke yoktur. Diger
yandan da diinyada transgenik ekim alanlari
da hizla artmaktadir. 1996 yilinda 2.8 milyon
hektar olan GD {rin ekili alanlari 2010
yilinda 148 milyon hektara yukselmistir.
Yalniz 2010 yilinda ekili alan artigi, 14 milyon
hektar diger bir deyisle % 10 dur. Soya, misir,
pamuk, kanola gibi risk degerlendirmesinden
gecip kullanima sunulmus drinler, ekimin

tamamina yakinini kapsamaktadir. Bu
Urtnlerdeki transgenik/geleneksel orani
da her yil artmaktadir. 2010 rakamlariyla
soyanin % 81, misirin % 29, pamugun %
64, kanolanin % 29 ekim alani transgenik
bitkilere ayrilmistir (5).

Soya ve misirin yem sanayi igin vazgegilmez
konumu, 6zellikle soyada tlke ihtiyacinin,
Gretimle karsilanmasinin miimkin olmadigi
ve GD soyaninin dlinya Gretimindeki payi
disunildiginde transgenik Grin ithalat
kaginilmaz olarak artacaktir. GD Urilin iceren
yem ile beslenen hayvanlarin Grinleri

gerek uluslararasi mevzuatta gerekse ulusal
mevzuatimizda bilimsel veriler 1siginda GD
gida olarak siniflandiriimamaktadir. Ancak
konunun uzmani olmayan ve her firsatta bilim
disi beyanatlarla medyada yer almaya galisan
akademisyenler sayesinde, toplumun negatif
risk algisi bu trlinlere kadar uzanmaktadir.

Risk Algisini Etkileyen Faktorler:

Risk bir faaliyetteki istenmeyen sonuglarin
gerceklesme olasiligidir. Yiriimekten, yemege
kadar en basit glinliik eylemler dahil her
faaliyet belli oranlarda risk tasir. Yasam “kabul
edilebilir risk” kavramu ile strduralebilir.

Bir faaliyetteki, 6rnegin ucak yolcugundaki,
riskin kabul edilebilir risk sinirlari iginde

olup olmadigi teknik parametreler ve
ihtimaliyet hesaplariyla bilimsel olarak

tespit edilebilir. Ancak ayni riskin algilamasi
uzmanlar ve uzman olmayan sokaktaki

insan arasinda farklar gosterir. GD gida
konusunda uzmanlarin risk algisi, bilimsel
verilere dayandigi icin bu riskin gerceklesme
olasihigi ile uyumludur. GD gida konusunda
toplumun risk algisi ise bilimsel gergekler
yerine psikolojik, sosyal ve kiiltiirel faktorlerle
yonetilmektedir. Toplumun gergeklerle
uyusmayan risk algilari modern teknolojilerin
uygulanmasi ve yonetilmesi konusunda kamu
yoénetimleri ve diger uygulayicilarin dntindeki
6nemli bir engeldir. Bu nedenle risk algisi

SEKIL 1. : Riskin Ozelligine Bagh Olarak Risk Algisinin Degisimi

O EHEMET
+Kimlerin maruz kakdgs bilinmiyor

“Risk bilim tarafindan tam agiklanamiyor

# DNATeknolojisi

ONTDOL E0E S
26

onalll aktivite

o TR
+Géniilla olmayan aktivite

“Sonug korkutucu degil

Sigara igimi

“Risk kolaylikla azaltilabiliyor

o Heial R
“Kimlerin maruz kaldig: biliniyor
S
*Risk eski (bilnen)

+Risk bilm tarafindan tam agikianyor
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Diagramda risk nedeni Uste ve saga kaydigi
oOlglide risk algisi korku yoniinde artmaktadir.
Bunu iki zit 6rnekle agiklarsak diagramda
kanitlanmis higbir zarari olmamasina

karsin DNA teknolojisi sagda ve en Ustte,
kanitlanmis zararina karsi sigara igiminin
yaratthigi hastaliklar sol ve alt bélimde
merkeze yakin olarak konumlandiriimaktadir
(6,7). Bu da risk algisinin bilimsel olarak
kanitlanmis zarar gibi somut bir sonug
yerine psikolojik, sosyal, kiltirel faktorler
ve duyumlardan etkilenen soyut bir kavram
oldugunu gostermektedir. DNA teknolojisi
konusunda risklere yiiklenen 6zellikler
¢ogunlukla medya ve konunun uzmani
olmayanlarin bilimsel gergeklerle gelisen
soylemleri ile sekillenmektedir. Bu da DNA
teknolojisi konusundaki risk algisini korku
boyutuna dogru cekmektedir. Bu korkuyu
besleyen bir diger faktor de toplumun
konudaki bilgi eksikligidir. Ornek olarak
Avrupa Birligi tlkelerinde 2005 yilinda yapilan
bir “Eurobarometer” galismasi sonuglari
gosterilebilir. Anketi cevaplayanlarin % 41'i
geleneksel Griintn DNA icermedigini, buna
karsin GD Uriinin DNA icerdigini, % 54’ U ise
GD gida yiyenlerin de genlerinin modifiye
olabilecegine inanmaktadir (8).

insan Saghgina Etki Konusunda
Toplumun Risk Algisinin Bilimle
Celigkisi:

GD gida konusunda toplumun risk algisinin
bilimsel gergeklerle gelistiginin kanitini
bilimsel yolla agiklamadan &énce basit

bir akil yiritme ile agiklayalim; Risk
degerlendirilmesinden gegmis GD gidalarin
guvenligi konusunda diinyadaki bilim
kuruluslari arasinda herhangi bir goris
ayriligr yoktur. Bu glivenligin bir sonucu
olarak da bilimsel diizeyi konusunda
herhangi bir kusku olmayan Amerika
Birlesik Devletleri'nde islenmis gidalarin

% 80- 85‘i GD gida icermektedir. Yine bu
Ulkede herhangi bir uygulamadan hasar
goren veya hasar gérme ihtimali olanlari
ilanlarla arayan bir avukat ordusu, bunlarin
st duzey bilimsel danismanlari ve duyarh
bir hukuk sistemi mevcuttur. Bu llkede en
ufak bir ihmalin dahi dava konusu yapildig
dikkate alindiginda GD gidalarin zararlarina
ragmen basibos birakildigi diisiiniilemez. Bu
basit 6rnekler dahi GD gidalar konusundaki
ozellikle tlkemizde yerlestirilmeye galisilan
risk algisinin bilimsel verilerle gelistigini
gostermektedir.

Gelismis Ulkelerde bilimi temsil eden en Ust
kurulus bilim akademileridir. Ornegin 1863
yilinda kurulan ABD Ulusal Bilim Akademisi
bugiin 3’0 Tirk olmak lizere 2480 segkin
bilim insanindan olusmus bir kurulustur. Bu
tiyelerden 200'ii Nobel Odiilii sahibidir. 1660
yilinda kurulan ingiltere Kraliyet Bilimler
Akademisi (Royal Society) ise bugiin 70

‘i Nobel Odiillii olmak tizere 1500 {iyeye
sahiptir. Diger gelismis Ulkelerde de durum
benzerdir. Bu ulkelerde bilimsel verilerin
analizine dayanmasi gereken bir tartisma
basladiginda bu kuruluslar raporlar, konum
belgeleri hazirlarlar. Bu dokiimanlarin yazih
olmayan anlami “Biz bilimi en Ust dlizeyde
yorumlayan, gegmisinde hata olmayan,

bu tlkenin kamu yénetiminden ve gikar
cevrelerinden bagimsiz en glvenilir bilim
kuruluslariyiz. Hazirlanan dokiimanin
sorumlulugunu tasiyoruz” seklinde ifade
edilebilir. Bu kuruluslar hata yapmalari
halinde yillar igindeki en dnemli kazanimlari
olan toplumdaki itibar ve gliven duygusunu
kaybedecek kuruluslardir. Bu itibar ve
gliven duygusuna zarar verecek en kiigik
bir ihmali dahi ortadan kaldiracak inceleme
yontemlerini uygularlar. Bu nedenle tartismali
konularda bilim kuruluslarinin gérusglerinin
referans alinmasi bilimsel temeli olmayan
iddialarla vakit ve enerji harcanmasini
onleyecek tek yaklasimdir. GDO ‘lar
konusunda bu sekilde hazirlanan ¢ok sayida
kurumsal rapor ve konum belgesi vardir. Bu
rapor ve konum belgeleriyle ulasilan sonug
asagida verilmistir.

“Genetigi degistirilmis organizmalar
birbirlerinden farkli iiriinlerdir. insan saghdina
etki yoniinden kategorik

konum belgelerine dayali olarak hazirladigi
“20 Soruda Genetik Yapisi Degistirilmis
Gidalar” adli dékiimanin 8. sorusu olan “GD
gidalar glivenli mi ?”nin cevabi da yukarida ki
ifadenin benzeridir ( 9).

Diinya’nin her yoresinden saygin bilim
kuruluglarinin GDO’lar konusundaki bu

net gorislerine karsin, GDO'larin toksik
etkilerine ait yayinlara da rastlanmaktadir.

Bu yayinlara karsi bilim kuruluslari, konunun
uzmanlarindan komisyonlar kurarak konuyu
inceletmektedir. Ornek olarak bu tip
yayinlardan en meshuru olan ve Lancet isimli
o6nemli bir tip dergisinde yayinlanan, lektin
proteini tagiyan GD patatesin (ki gelistirme
safhasinda olan ve laboratuarin digina gikip
ticaretlesmemis bir deneme urtinidiir)
toksisite olusturdugu iddiasi, Royal Society’
nin kurdugu uzmanlar grubu tarafindan
incelenmis, iddianin bilimsel metodoloji

ile geliskisi gosterilmistir. Bu sekilde bilim
kuruluslari tarafindan ciddiye alinip incelenen
saglik konusundaki iddialardan onaylanan tek
bir iddia yoktur.

Guvenlik konunda yukaridaki ifade de

yer alan anahtar cimle “karsiliklari olan
biyoteknoloji liriinii olmayan geleneksel
drtinler kadar giivenlidirler” ciimlesidir.
Geleneksel yontemlerle veya biyoteknolojik
yontemlerle yeni 6zellikler kazandirilan ticari
Urinlerde ortak nokta gen transferi islemi
yapilmasidir. Fark ise, geleneksel yontemlerle
yapilan iyilestirmelerde yizlerce genden
olusan bir gen paketinin yeni trline transferi
yerine biyoteknoloji Urtinlerinde amaca
uygun-istenen gen(ler)in transfer edilmesidir.
Sekil 2 ‘de bu fark gosterilmistir.

olarak tiimii giivenli

Geleneksel yontem

kabul edilemez. Her

Griin ayri ayri glivenlik ‘

Dondr ‘ ‘ Meveut ticari triin ‘ Yeni Griin

testlerinden gegirilmeli
ve risk degerlendirmesi
sonucuna gére kullanima
girmelidir. Bugiin ticarete
konu olan iirtinler

DNA genlerden olusan
bir zinciridir. Geleneksel
yoéntemlerde zincire gok
sayida gen transfer edilir.

Pek cgok gen transfer edilmis

> Amag

WA

(misir, soya, kanola,

pamuk) karsiliklari

olan biyoteknoloji

triind olmayan
geleneksel liriinler kadar
giivenlidirler. Bugiine

kadar da bu iiriinlerin

Hedef gen melezleme
Hedef gen
Bitki biyoteknolojisi (GDO)|
Mevcut ticari driin Yeni driin

Bitki bi):o:(elg_nolojisi Llle il a Sadece hedef gen transfer edilmis
zincire tek bir gen eklenebilir. ﬂl]l::> %w%

Hedef gen transfer J o

Hedef gen

‘ FDA Consumer Magazine (2006) ‘

tiiketiminden dogan bir
saglik sorununa rastlanmamistir.”

Diinya Saglik Orgiiti’niin de bu rapor ve

SEKIL 2. Geleneksel Yéntem ve Bitki
Biyoteknoloji Uriinlerinde Gen Transferi
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Genetik Yapisi Degistirilmis Organizmalar Konusunda Toplumun Negatif Risk Algisinin Nedenleri ve

Bilimsel Gerceklerle Celiskiler

Ali Esat KARAKAYA | Gazi Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, F. Toksikoloji AD., Etiler, Ankara

“GD gida konusunda uzmanlarin risk

algisi, bilimsel verilere dayandigi
icin bu riskin gerceklesme olasiligi

ile uyumludur. GD gida konusunda
toplumun risk algisi ise bilimsel

miktarlarda glikoalkaloit taslyan patatesler
de olabilir. Literatiirde bir 6glinde yenilen
patatesle olusan 6lim olaylari kaydedilmistir.
Bu akut etkiye ek olarak solaninin deney
hayvanlarinda teratojenik (sakat dogumlara
neden olan) ve embriyotoksik etkisi
gosterilmistir ( 10).

yayinlamaktan kaginmaktadirlar. Alan
timiuyle bilim disi iddialara terk edilmistir. Bir
diinya gergegi olan GD gida karsisindaki bu
olumsuz propagandaya karsi bilimsel verilere
dayali kurumsal 6zellikte bir risk iletisimi
¢alismasina acilen ihtiyag vardir.

I. Uluslararasi Beyaz Et kongresi (cagrili Teblig)

gercekler yerine psikolojik, sosyal ve

kiltiirel faktorlerle yonetilmektedir.”

Hangi yontemle Uretilirse Uretilsin yeni
Uranin kimyasal yapisi degisecektir. Bu
degisikligin sonucu olarak da toksisite olarak
adlandirdigimiz organizmada hasar olusturma
olasiligi olan yapilar ortaya ¢ikabilecektir. Bu
noktada biyoteknoloji Grinleri ile geleneksel
Grunler arasinda bir fark olusmaktadir.
Biyoteknoloji tirtinleri yeni bir teknoloji

Alerji, GD gidalar konusunda siklikla ileri
surilen saglik etkileri arasindadir. Bugiin
bitki biyoteknolojisiyle gelistirilen bir Griniin
alerjen proteinler tasidig saptanirsa, bu Grin
ticaretlesme sansini kaybetmektedir. Brezilya
findigi geni tasiyan tarnsgenik soyanin alerjen
proteinler tagidiginin anlagilmasindan sonra
piyasaya surilmesinden vazgegilmesi bunun
en sik tekrarlanan 6rnegidir. Ancak tasidigl en
az 7 alerjen protein nedeniyle anaflaksi gibi
olimle sonuglanabilen alerjik reaksiyonlar

da dahil siklikla alerjiye neden olan yer

11-15 Mayis 2011 Antalya Kongre Kitabi. 272-
278 (2012)’de yer alan teblig’den alinmistir.

Kaynaklar:

1.

European Commission : Europeans and Biotechnology
in 2010. Brussels,2010.

European Commission : Food-related Risks. Brussels,
2010.

Gida Glivenligi Dernedi : Tirkiye Gida Givenligi Bilgi
Diizeyi Arastirmasi. [stanbul, 2008.

... . . . fishp | ksel véntemlerle tretildigi 4. Kaynar, P, Emek, M.: Saglik alaninda gérev yapan
oldugu icin toksisite testlerine dayali risk . 5 E'_f ge .epe ‘se yontemierle ure .|g|‘ personelin genetigi degistirilmis organizmalarla
degerlendirme siirecinden gegerek kullanima | igin tiketicilerin uyariimasi diginda higbir (GDO) ilgili bilgi ve tutumlart. Il. Gida Giivenligi
sunuldugu halde geleneksel iriinler reglilasyona tabi olmadan piyasadadir (11). Kongresi Bildiri Kitab. Sayfa 31, 2010.
herhangi bir giivenlik testi uygulanmadan 5. International Service for the Acquisition of Agri-

Sonug: . L .
doérudan kullanima sunulmaktadir. GD Biotech Applications: www.isaaa.org/resources/
.. . . o . publications/briefs/42/pptslides/default.asp (Erisim:
gidalar igin gelistirilen risk degerlendirme GD gidalar konusunda toplumun gergekle 29/03/2011)
stratejisi, biyoteknoloji Grtinintin karsihg ortigmeyen risk algisi korku boyutuna ] o )
I I ksel iiriinlerle farkliligini t | dos iksel ktedir. B dal dii d 6. Schmidt, M. : Investitating risk perception. PhD
olan geleneksel drinlerle farkhhgini teme “ogr.u yu .sc.e mektedir. vu"gl a.arm linyada Thesis, Vienna, Avustria.
almaktadir (esdegerlik konsepti). Yillardir Uretimlerinin hizla arttigi 6zellikle de
insanlar tarafindan tiiketildigi igin GD em sanayinde kullaniima zorunlulugu 7. Faustman, E.M, Omenn, G.5.. Risk assessment in
. g" S: y. \ . X g : Klaassen, C.D.Ed. Toxicology. The Basic Science of
gida karsiligl olan geleneksel trlin gida dikkate alindiginda, toplumun risk algisinin Posions. 7th ed. McGraw-Hill. New York, 107-128,
risk degerlendirme siirecinin baslangig¢ gercege yaklastirilmasi igin aktif bir risk 2008.
noktasini olusturmakta ve tam olarak guvenli | iletigimi stratgjisinin izlenmesi geregi 8. European Commission: Europeans and Biotechnology
sayllmaktadir. Geleneksel ydntemlerle ortaya gikar. Ulkemizde bilim disi yayin in 2005. Brussels, 2006.
1slah edilmis bitkisel triinler gtivenli kabul ve beyanlarla toplumun negatif risk 9. World Health Organization: 20 Questions on
edilip glivenlik testlerinden gegcirilmeden algisinin pekistirilmesi tim hiziyla devam Genetically Modified Foods. www.who.int/
dogrudan kullanilirken, bitki biyoteknolojisi etmektedir. GD gidalarin saglik Gizerindeki ?Ezo'd'safeztgg;%gﬁfnvblotech/ZDquesnons/en
. C e A R R . risim: X
ile gelistirilen Grinler geleneksel Griinlerle olumsuz etkilerine ait yayinlar medyada
farkliliklarina bagl olarak kapsamh giivenlik siirekli olarak yer almaktadir. Google arama 10. WHO Food Additives Series: Monographs of
lerind isk lizi sii ind t da “GDO Saglik” ol K toxicological evaluations Solanine and Chaconine.
test‘ erinden ve risk analizi surec.m en ‘ mo orLin a . aghk” olarak arama http.//www.inchem.org/documents/jecfa/jecmono/
gecirilmektedirler. Biyoteknoloji trlnleri yapildiginda ilk gelen sayfalarin neredeyse v30je19.htm (Erisim: 29/03/2011).
icin bugiin s6z konusu olan givenlik testleri timinde ¢ok veya az GD gidalarin insan 11. Al-Muhsen, 5., Clarke, A, Kagen, R.S. Peanut

ve reglilasyonlar geleneksel tirlinlere de
uygulansa bugtin kullanilan ¢ok sayida
geleneksel Uriin bu testlerden gecemezdi.
Konuyu patates ve yer fistigi 6rnegi ile
aciklayalim .

Patateste norotoksik glikoalkaloitler olan
solanin ve kakonin bulunur. Miktarlari
ortalama 75 mg/kg patatestir. Bu
glikoalkaloitler pisme islemi sirasinda tahrip
olmazlar. insanlarda éldiiriicii doz 3-6 mg/kg
vicut agirhgi olarak hesaplanmistir (70 kg’lk
bir insan igin 210-440mg). Bu hesapla 5-6

kg patatesteki glikoalkaloit miktari bir insani
oldiirmek igin yeterlidir. Kaldi ki yetistirme
kosullarina bagh olarak ¢ok daha yiiksek

sagligina zararlari anlatilmaktadir. GD gida-
saglik iliskisi konusunu bilimsel verilerle
dayanarak aciklayan tek bir site yoktur.
iclerinde Ziraat Miihendisleri Odasi ve

Turk Tabipleri Birligi’nin de bulundugu 82

sivil toplum kurulusundan olusan “GDO’

ya Hayir Platformu “ son derece etkin bir

anti kampanya yuritmektedir. Buna karsin
toplumun risk algisini gergege yonlendirilmesi
konusunda kayda deger hicbir ¢alisma

s6z konusu degildir. Kurumsal 6zellikte bir
risk iletisim programi da mevcut degildir.
TUBITAK ve TUBA gibi bilim kuruluglari ve
Universitelerin ilgili boltimleri de gelismis
Ulkelerdeki esdegerlerinin aksine GD gidalarin
sagliga etkileri konusunda kurumsal gorus

allergy: an overview. Canadian Medical Association
Journal 168:1279-1284, 2003.

Temmuz 2012 | Sayi 35 | www.turktox.org.tr



Turk Toksikoloji Dernegi Yayin Organi

GUNCEL

Genetik Yapisi Degistirilmis Gida ve Yemlerin Risk Degerlendirmesi: Genel Yaklasim ve Yontemler
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Genetik yapisi degistirilmis (GD) Uruinlerin
risk degerlendirmesi dinyada iki farkh
nedenle yapilmaktadir. Bunlardan ilki

bazi ilkelerde bu Urinlerin gelistiriimesi,
ekilmesi, hasadi ve pazarlanmasina izin
verilmesi amaciyla yapilmasi gereken risk
degerlendirmesidir. ikincisi ise insan saghg
ve gevre Uzerine tehlike potansiyelleri

esas alinarak GD Uriinlerin ithalatina izin
verilmesi ya da yasaklanmasi igin bazi
tlkelerde yapilan risk degerlendirmesidir.
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) dliinyada
GM irinlerin gelistirilmesi, Gretilmesi ve
ihracati konusunda en biyiik pay sahibi tlke
olup s6z konusu Uriinlerin risk degerlendirme
galismalari bu Ulkede Ug farkli kurulug
tarafindan yurutilmektedir. Bunlardan Gida
ve ilag Dairesi (FDA) gida ve yem riinleri,
gida katki maddeleri ve veteriner ilaglarin,
ABD Tarim Bakanhgi (USDA) bitkiler ve bitki
pestlerinin, Cevre Koruma Ajansi (EPA)

ise pestisit ve yeni mikroorganizmalarin

risk degerlendirmesinden sorumludur.
Bunlardan konumuz olan gida ve yemlerin
risk degerlendirmesinden sorumlu FDA’in
s6z konusu Urinlerin risk degerlendirmesi
konusunda yaklasimi, 1992 yilinda yayinlanan
kilavuzda gorilebilecegi ve Ekim 1999'da
Kongrede verilen ifade de belirtildigi sekilde
Federal Gida, ilag ve Kozmetik Yasasina
(Federal Food, Drug, and Cosmetic Act)
uygun olarak yapilmaktadir. Bu yasaya gore
FDA tim yerli ve ithal gidalarin insan ve
hayvanlar agisindan giivenliligini saglamakla
yukimlidur ve biyoteknolojik olarak tretilen
gidalar da (GD gida) bu yasa geregince
geleneksel karsiliklari ile ayni standartlari
saglamak durumundadir. Bu ifade GD

gidalarin piyasadaki geleneksel gidalar kadar
glvenli olmasi anlamina gelmektedir. FDA'in
GD drinlerin glvenlik degerlendirmesinde
kullandigi yaklasim “Esdegerlik Konsepti”
(Concept of Substantial Equivalence) ile
ifade edilmektedir. FDA, bir Grlintin asagidaki
ozellikler yoniinden degerlendirilmesi
sonucu geleneksel karsiligi ile esdeger kabul
edilebilecegini bildirmektedir:

®  Aktarilan genin 6zellikleri ve aktarildigi
bitkideki olasi etkileri,

®  Protein, yag ve nisasta olgiimleri ile
amino asit bilesimi ve vitamin, mineral
esdegerligi

®  Bilinen alerjenler ve diger potansiyel
toksik bilesenlerin diizeyleri

Yukaridaki 6zellikleri bakimindan geleneksel
Griinden farkhhk gosteren GD Qriin
oldugunda bu Grinin daha ayrintili glivenlilik
testlerinden gegmesinin gerekebilecegi,
bitkinin bltin halde deney hayvanlarinda
olasi istenmeyen etkilerinin arastirilmasi
gerekecegi ifade edilmektedir.

GD gida ve yemlerin Avrupa Birligi
Ulkelerinden biri tarafindan ithali igin

lye ulkelere gelen basvuru dosyalari,
Avrupa Gida Guvenligi Kurumu’na (EFSA)
iletilmektedir. EFSA kendisine yonlendirilen
gegerli (istenen tum belgeleri saglayan)
bagvurulari 6 ay icerisinde degerlendirerek
olasi riskler konusunda bilimsel goriistni
Avrupa Komisyonu’na bildirir. Bu siiregte
EFSA’nin basvuru sahibinden yeni bilgiler
istemesi gerektigi durumda sire durdurulur
ve s0z konusu veri ya da belgelerin temini
sonrasinda stre kaldigi yerden islemeye
devam eder. EFSA’nin GD gida ve yemler
icin risk degerlendirme siireci basamakh bir
model olup bagvuru dosyasinda basvuru
sahibinin her bir basamak igin saglamasi
gereken bilimsel ¢alismalara ait veriler net
bir sekilde ortaya konmustur. Genel olarak
EFSA’nin risk degerlendirme ¢alismalari da
“Esdegerlik Konsepti” ya da “Karsilagtirmali
Guvenlilik Degerlendirmesi” (Comparative
Safety Assesment) ilkesine dayanmakta

ve basvuru sahibinin dosyada, Urettigi GD
gida gesidini ayni sartlarda Urettigi karsilig
olan geleneksel gesit ile karsilastirmasi
istenmektedir. Bu karsilagtirmada dikkate
alinan o6lgutleri bashklar halinde asagidaki
gibi siralayabiliriz:

e Molekiiler Karakterizasyon
o Aktarilan genleri tasiyan vektorlerin
yapisi ve gen aktarim yéntemi
o Aktarilan genlerin molekiiler yapi,
ekspresyon ve kararlilik analizleri
e Kimyasal bilesim analizi
o Tarimsal 6zelliklerin analizi
e Cevresel Risk Degerlendirmesi
o Genetik degisiklikten kaynaklanabilecek
tarimsal yayllma potansiyeli
o Gen transfer potansiyeli
¢ Gida Guvenliliginin Degerlendirilmesi
o lIslemenin etkisi
o Toksikolojik degerlendirmeler
* ifade edilen yeni proteinlerin
toksikolojik yonden degerlendirilmesi
e Proteinler disinda olusabilecek yeni
bilesiklerin toksikolojik
degerlendirmesi
e Genetigi degistirilmis Grinln
tamaminin toksikolojik
degerlendirmesi
o Besinsel ozelliklerinin degerlendirilmesi
o Allerjenite
« ifade edilen yeni proteinlerin alerjik
etkisinin degerlendirilmesi
¢ Genetigi degistirilmis Grinln
tamaminin alerjik etkisinin
degerlendirmesi

“Federal Gida, ilag ve Kozmetik
Yasasina (Federal Food, Drug, and
Cosmetic Act) yasaya gore FDA
tiim yerli ve ithal gidalarin insan ve
hayvanlar agisindan giivenliligini

saglamakla yikimliidiir ve
biyoteknolojik olarak iiretilen gidalar
da (GD gida) bu yasa geregince
geleneksel karsiliklari ile ayni

standartlan saglamak durumundadir.”

Genetigi degistirilmis Grlnlerin insan saghg
acisindan gilivenliliginin degerlendirilmesinde
bilim dlinyasinda kabul edilen temel
prensibin genetigi degistirilmis Grlniin,
genetigi degistirilmemis karsiligi ile molekiler
ve yapisal olarak karsilastirilmasi oldugunu
sdylemistik. iki Griin arasinda transferi yapilan
gen ve bu gen kaynakli ifade edilen protein
disinda yapisal/molekiler bir fark

olmadigi durumda bagvuru sahibi

sadece yeni Uriinde var olan ve genetigi
degistirilmemis tGrtinden farkh olan
proteinlerin toksisite degerlendirmesini
yapmakla yikiimltadir. Bilimsel agidan
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“GD gida ve yemlerin Avrupa Birligi
lilkelerinden biri tarafindan ithali icin

liye uilkelere gelen basvuru dosyalari,

Avrupa Gida Giivenligi Kurumu’na
(EFSA) iletilmektedir.”

bakildiginda geleneksel olarak glivenli bir
kullanim gegmisi olan trtinden bir/birkag
protein disinda yapisal bir farki bulunmayan
genetigi degistirilmis yeni Griinin, bu
proteinlerden kaynaklanacak toksisite ya

da alerjik etki disinda olumsuz bir saglik
riskine neden olmasi beklenmemektedir.
S6z konusu farkh proteinlerin toksisitesinin
degerlendirilmesinde basvuru sahibi hayvan
besleme galismalari adi altinda akut toksisite
ve tekrarlayan doz toksisite testlerini

(ilgili OECD protokollerinin kullaniimasi
zorunlulugu bulunmaktadir) yaparak verileri
EFSA’ya sunmakla yikimldir. GD bitki
icindeki yeni proteinin miktari cogunlukla
hayvan deneylerinde kullaniimaya yetecek
miktarda olmadigi igin s6z konusu protein
rekombinant bakterilere eksprese ettirilerek
yuksek miktarlarda elde edilmekte ve

bu proteinler (ki bunlarin da bitkide
eksprese edilen protein ile 6zdes oldugu
deneysel veriler ile dosyada belirtilmelidir)
hayvan galismalarinda kullanilmaktadir.

Bu sonuglardan hareketle advers etki
potansiyeline sahip oldugu dislnulen
Grunler olmasi durumunda EFSA basvuru
sahibi gen Ureticisinden kronik toksisite

ya da 0Ozel toksisite testlerini yapmasini ve
sonuglarini temin etmesini isteme hak ve
yetkisine sahiptir.

EFSA’nin s6z konusu Urinler igin risk
degerlendirme kilavuzlari bilimsel gelismeler
dogrultusunda yillar iginde iyilestirilmekte
ve gelistiriimektedir. EFSA’nin bu konudaki
ilk kilavuzu 2004 yilinda yayinlanmis, 2005
ve 2008 yillarinda giincellemeler sonrasinda
2011 yilinda yeni kriter ve testleri de igeren
yeni bir versiyon hazirlanmigtir.

Ulkemizde ise bilimsel ve teknolojik
gelismeler cergevesinde, modern
biyoteknoloji kullanilarak elde edilen
genetik yapisi degistirilmis organizmalar

ve Urunlerinden kaynaklanabilecek riskleri
engellemek, insan, hayvan ve bitki sagligi ile
cevrenin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi,
strdurdlebilirliginin saglanmasi amaciyla

biyogivenlik sisteminin kurulmasi ve
uygulanmasi, bu faaliyetlerin denetlenmesi,
diizenlenmesi ve izlenmesi ile ilgili usul

ve esaslari belirlemek amaciyla 18.3.2010
tarihinde Biyoglvenlik Kanunu kabul
edilmistir. 5977 sayil Biyogtvenlik Kanunu
ve ilgili ydnetmelik uyarinca Biyogiivenlik
Kurulunun 03.03.2011 tarih ve 6 nolu
toplanti karari ile olusturulan “Bilimsel

Risk Degerlendirme Komitesi”, ithali igin
basvurulan GD driinlerin genetik degisiklikten
dolayi insan, hayvan ve bitki saghgi, biyolojik
cesitlilik ve cevre Gzerinde sebep olabilecegi
risklerin ve risk kaynaginin belirlenmesi
konusunda, “Sosyo-Ekonomik Degerlendirme
Komitesi” ise Urlinlerin gcevreye serbest
birakilmasi ve kullaniimasi siirecinde
biyolojik gesitlilik ve kullanicilari ile giftgiler
izerindeki etkilerinden kaynaklanacak sosyo-
ekonomik bedelleri konusunda bilimsel
goris olusturmakla gorevlendirilmistir.

Her iki Komite de konu ile iliskili 11 uzman
akademisyenden olusmaktadir. Bilimsel

Risk Degerlendirme Komitesi diinyadaki
yaklasima paralel olarak Esdegerlik
Konseptini esas almak suretiyle, ithalatgi
firma tarafindan dosyada sunulan mevcut
belgeler, risk degerlendirmesi yapan muhtelif
kuruluglarin (EFSA, FDA, WHO, FAO gibi)
gorisleri ve literatiirde var olan bilimsel
arastirma sonuglari ile farkli Glkelerde tretim
ve tiketim durumlarini da géz 6niinde
bulundurarak s6z konusu trlintin olasi riskleri
konusunda goris raporu hazirlamaktadir.
Biyogtivenlik Kurulu Komiteler tarafindan
kendisine ulastirilan degerlendirme
raporlarini ve Komite goruslerini dikkate
alarak kararlarini olusturmak ve bu kararlari
ve Onerilerini Tarim ve Kdyisleri Bakanlhgina
sunmakla gérevlidir. Kurul kararlari Resmf
Gazete’de yayimlanarak yirurliuge girer.

Sonug olarak giiniimiizde tiim diinyada GD
gidalarin risk degerlendirmesi esdegerlik
konseptine gore yapilmaktadir ve su

ana kadar gelistirilen bir/birkac protein
disinda, geleneksel genetigi degistiriimemis
Urlinlerden farki olmayan yeni Griinlerin
guvenliliginin degerlendirilmesinde
toksikologlarin elindeki mevcut valide

test yontemleri ve yaklagimlar giivenli

bir bicimde kullanilabilmektedir. Mevcut
glvenlilik degerlendirme yaklagimlari tek bir
kimyasalin toksisitesinin degerlendirilmesine
odaklanmaktadir. Gida ise birgok kimyasalin
kompleks bir karisimi olarak ifade edilebilir.
Gidalar, tek bir kimyasalin toksisitesinin
belirlenebilmesi igin hassasiyeti artirmak

amaciyla uygulanan ylksek doz stratejisi

ile test edilemezler. ileride gen transfer
teknolojisindeki gelismelere paralel olarak
yeni gida bilesimleri geleneksele kiyasla
bilyik oranda ve kompleks bir bigcimde
degisecek olursa bu durum butiin haldeki
gidanin givenliliginin tam anlamiyla
degerlendirilebilmesinde bir kisitlama
getirebilecektir. Bununla birlikte son on yildir
toksikologlarin karisim etkisini dngorebilmek
icin risk degerlendirmesinde yeni yaklagimlar
ve modellemeler lizerinde yogun galismalar
ylriatmekte olmalari da s6z konusu
kisitlamalarin 6nlenebilecegi yoniinde umut
vericidir.

Kaynaklar:

Peck A. Leveling The Playing Field In GMO Risk
Assessment: Importers, Exporters and the Limits of
Science, Boston University International Law Journal 28:
241-280, 2010.

FDA 1992 http://www.fda.gov/Food/
GuidanceComplianceRegulatoryinformation/
GuidanceDocuments/Biotechnology/ucm096095.htm

Genetically Engineered Foods, Congressional Testimony,
October 19, 1999.

FAO/WHO 2000, Safety aspects of genetically modified
foods of plant origin: Report of a Joint FAO/WHO Expert
Consultation on Foods Derived from Biotechnology. Food
and Agriculture Organization of the United Nations and
World Health Organization. WHO, Geneva, Switzerland.

EFSA 2011, EFSA guidance on the submission of
applications for authorisation of genetically modified food
and feed and genetically modified plants for food or feed
uses under Regulation (EC) No 1829/2003. EFSA Journal 9:
2311, 2011.

Biyogtivenlik Kanunu, Resmi Gazete Sayi: 27533, 26 Mart
2010.

Biyogtivenlik Kurulu ve Komitelerin Calisma Usul ve
Esaslarina Dair Yonetmelik, Resmi Gazete Sayi: 27671, 13
Agdustos 2010.
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“j¢me suyu dezenfeksiyon yan iiriin-
leri; trihalometanlar (THM), haloa-

setik asitler (HAA), haloasetonitriller
(HAN) ve halojenli ketonlardir (HK).”

Yagamin devami icin en 6nemli maddelerden
biri olan su, ayni zamanda birgok hastaligin
da kaynagi olabilir. Su kaynakh saghk
problemlerinin blyik bolima, mikrobiyolojik
kokenlidir. Hastalik yapici mikroorganizmalari
oldirerek tifo, kolera ve benzeri hastaliklarin
yayllmasini kontrol altina almak amaciyla 20.
yuzyilin basindan beri igme sularina gesitli
dezenfeksiyon yontemleri uygulanmaktadir.
Klorlama, basit ve etkili bir yontem olmasinin
yani sira, diger yontemlerle kiyaslandiginda
ekonomik olmasi ve igme suyu dagitim
sebekesinde bulasmaya karsi koruyucu kalinti
birakmasi nedeniyle yaygin olarak tercih
edilmektedir. Birincil dezenfeksiyon amaciyla
icme suyu aritma tesislerinde eklenen

klorun yanisira, igme suyu dagiim sebekesi
boyunca belirli noktalarda da kalinti klor
seviyesini korumak amaciyla klor dozlamasi
yapilmaktadir.

1970’ lerde, klorun sudaki dogal organik
maddelerle (DOM) reaksiyona girerek
dezenfeksiyon yan iriinleri (DYU) olarak
tanimlanan klorlu organik bilesiklerin
olusumuna neden oldugu ortaya gikmistir.
Baslica dezenfeksiyon yan rtnleri;
trihalometanlar (THM), haloasetik

asitler (HAA), haloasetonitriller (HAN)

ve halojenli ketonlardir (HK). Bunlarin
arasinda, igme sularinda en fazla

rastlanilan grup olan THM’ler; kloroform
(CHCL,), bromodiklorometan (CHBrCL),
dibromoklorometan (CHBr,Cl) ve bromoform
(CHBr,) bilegiklerinden olugur. THM’ler,

hem diger gruplardaki bilesiklerden daha
yuksek derisimlerde bulunmalari hem de
olasi kanserojen dogalari nedeniyle daha ¢ok
dikkat cekmektedir.

igme suyunda THM olusumu bircok
etmene baglidir. Bunlarin en 6nemlileri;
su kaynaginin nitelikleri ve DOM derisimi,
klor dozu ve kalinti klor miktari, temas
sUresi, su depolama ve dagitim kosullari,
suyun sebekede bekleme siiresi, sicaklik,
pH ve brom iyonu derisimidir. Yeralt

sularinda ytiksek DOM derisimleri nadiren
bulundugundan, klorlanmis kuyu sularinda
THM olusumuna pek rastlanmaz. Diger
taraftan, genellikle igme suyu kaynagi
olarak kullanilan yiizeysel sular yliksek DOM
seviyelerine sahiptir.

Onemli bir etmen olan sicaklik, yaz aylarinda
icme sularinda daha yiiksek THM derisimleri
bulunmasina neden olmaktadir. Kalinti klor ile
DOM arasindaki tepkime igme suyu dagitim
sebekesi boyunca devam ettigi icin en ylksek
derisimler genellikle sebeke sonlarinda
gozlemlenmektedir.

icme suyunda bulunan kirleticiler, akut ya

da kronik saglk etkilerine neden olabilirler.
Akut etkiler cogunlukla ylksek bir doza
maruz kaldiktan hemen sonra ortaya ¢ikar.

Bu durum ancak bir kaza sonucu igme suyuna
karigan bir kimyasal olursa ya da bir sizinti s6z
konusuysa gozlemlenir. En sik rastlanan akut
etkiler goz, burun, bogaz ve deri iritasyonu,
kusma, bas agrisi, bulanti, bas donmesi ve
nefes darligidir. Bu etkiler genellikle gegicidir
ve kaynagin ortadan kalkmasiyla geger.

Normalde igme suyunda bulunan kirleticilerin
seviyeleri, akut saglik etkilerine neden
olabilecek kadar yliksek degildir. Bunlarin
yerine, disuk seviyelerdeki kirleticilere uzun
bir zaman zarfinda maruz kalinmasi sonucu
olusan kronik saglik etkileri daha olasidir.
Kronik saglk etkileri arasinda kalp, damar ve
sinir sistemi hastaliklari, karaciger ve bobrek
hasari, I6semi, Greme sistemi ve bagisiklk
sistemi yetersizliklerinin yanisira mesane ve
kolon kanseri gibi cesitli kanser tirleri de
sayilabilir.

Dezenfeksiyon yan drlnlerinin ilk olarak
tanimlandigi 1970’lerden beri, bu bilesikleri
iceren igme sularinin tiiketiminin olasi
sonuglari toksikolojik ve epidemiyolojik
¢alismalarla incelenmistir. Hayvanlar
lizerinde yapilan galismalarin sonuglari;
karaciger, bébrek ve bagirsak timorleri ile
THM'’ler arasindaki baglantiyr kanitlamistir.
Epidemiyolojik caligmalar, DYU’ler ile &lii
dogum, yeni dogan 6limu, disiik dogum
agirhgi, erken dogum, dusik, rahim igi
blylme geriligi, boy kisaligi gibi ireme

ve gelisim problemlerinin yani sira kalp
anomalileri ve agiz yariklari gibi dogum
kusurlari arasindaki olast iligkiyi ortaya
koymaktadir.

Bu bulgular isiginda, Amerika Birlesik
Devletleri Cevre Koruma Ajansi (USEPA),
1979'da Toplam THM Standardi’ni, 1998’de

1. Asama DYU Stardardi’'ni ve 2005’te

de 2. Asama DYU Stardard’ni yiiriirlige
koymustur. O zamandan beri yapilan

yeni ¢alismalar, gesitli kanser tirleri ile
klorlanmis yiizey sulari arasindaki baglantiyi
desteklemeye devam etmektedir. Amerika
Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi’nin
siniflandirmasina gére THM’lerden kloroform,
bromodiklorometan ve bromoform,
haloasetik asitlerden ise dikloroasetik asit
olasi kanserojen bilesiklerdir.

Su anda Amerika Birlesik Devletleri'nde
gecerli olan Ust sinir degerleri, toplam
THM’ler igin 80 ug/L, toplam haloasetik
asitler igin ise 60 pg/Ldir. Dinya Saglik
Orgiiti (WHO) ve Avrupa Birligi de benzer
diizenlemeler yapmistir. Ulkemizde

ise Avrupa Birligi'ne uyum galismalari
cergevesinde 2005 yilinda yirirlige giren
“Insani Tuiketim Amach Sular Hakkinda
Yonetmelik” ile toplam THM limiti 150
ug/L olarak belirlenmistir. Bu degerin
2012 yili sonunda 100 pg/I'ye disirilmesi
planlanmistir.

Kaynak:

Kavcar, P. Assessment of exposure and risk associated with
trihalomethanes and other volatile organic compounds
in drinking water. Yiiksek Lisans Tezi, Cevre Miihendisligi

Anabilim Dall, izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi, izmir, 2005.
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“BPA’nin endokrin bozucu etkisine
serbest BPA neden olmaktadir. BPA’ya
maruziyet hem disilerde, hem de

erkeklerde seks hormonlari ve tiroid
hormonlarinin reseptorlerini, sente-
zlerini ve/veya atilimlarini etkilemek-
tedir.”

10

Bisfenol A ve Kullanim Alanlari

Bisfenol A (BPA), 2,2-bis(4-hidroksifenil)
propan yapisindadir (Sekil 1). iki fenol ve
polikarbonat molekdllerinin birlesmesiyle
elde edilen bir bilesiktir. Organik solvanlarda
¢6zlnurligl yuksek, suda ¢ozunlrlGgu azdir.
ilk olarak Rus kimyager Dianin tarafindan
1891'de sentezlenmistir (1). 1930’larda
Dodds ve Lawson, maddenin dstrojenik
etkinligi oldugunu saptamistir (2) ve ardindan
maddenin kemiricilerde ostrojenik etki
gosterdigi belirlenmistir (3). Bu nedenle
ostrojen replasman tedavilerinde gok kisa
bir stire kullanilmig, daha sonra yerini
dietilstilbesterol (DES) almistir (4). Diinyada
1980’lerde yillik Gretim kapasitesi 1 milyon
ton iken, 2009 yilinda Gretimi 2.2 milyon
tonu agmistir. Bu miktarin 6nemli bir kismina
tiiketilen gidalar yoluyla temas edilebilecegi
bildirilmektedir (5). Artan Gretimi ve kullanmi
alanlari nedeniyle 1990’larin sonlarinda
BPA'ya olan ilgi artmistir.

CH3

CH3

Sekil 1. Bisfenol A’'nin yapisi

BPA hem tip 3, hem de tip 7 plastiklerin
yapisinda bulunmaktadir. Tip 3 plastiklere
sertlestirici, Tip 7 plastiklere antioksidan
olarak eklenmektedir. BPA, ¢ogunlukla
seffaf ve dayanikli, tekrar kullanilabilen
plastik Grinlerin yapisinda (biberonlar,

su damacanalari, yemek saklama kaplari,
kola ve meyve suyu siseleri) ve metal
kutularin i¢ ylizeyinde metal ylzey ile
gida Urlinlerinin etkilesimini engellemesi
amaciyla ince bir tabaka halinde (6rnegin
kola ve bira kutularinin i¢ yiizeyinde kaplama
materyali olarak) bulunmaktadir. Ayrica

dis yapimi malzemelerinde, fungusit ve
pestisitlerin igeriginde bulunur. Sanayide
kopuk ve paketleme sistemlerinde,
fiberglass liretiminde, beton restorasyonu ve
korumasini igine alan ingaat uygulamalarinda
kullanilir (5, 6).

Bisfenol A’nin Biyotransformasyonu

BPA’ya ait yapilan biyotransformasyon
¢alismalarinin birgogu hayvan deneyleri

ile gergeklestirilmistir. insanlarda ise

sadece kazara temas eden kisilerde veya
gonillulerde galismalar vardir. Bu nedenle
BPA'nin metabolik yolagiyla ilgili birgok
bilinmeyen nokta bulunmaktadir. Asil temas
oral yolla gergeklesir. Okul ¢ocuklarinda ve
daha kiglik cocuklarda temasin %99.9’unun
oral yolla oldugu bildirilmektedir (7).
insanlarda oral alinan BPA gastrointestinal
sistemden emilir. Dermal yol ile %10 civarinda
emilim olabilecegi gdsterilmistir. inhalasyon
yoluyla da temas miimkiinddr; zira her

yil sentezi sonrasi BPA'nin yaklasik 100
tonunun atmosfere yayildigi bildirilmektedir
(6). BPA, oral absorpsiyonu takiben insan
karacigerinde hizla ana olarak CYP2C18 ve
daha az olarak CYP2C19 ve CYP2C9 enzimleri
ile metabolize edilir. Karacigerden ilk gegiste
eliminasyona ugrar ve takiben glukuronik
asit ve sulfat ile konjuge olarak sirasiyla ana
metaboliti BPA glukronit ve minor metaboliti
BPA siilfata dénusir. Yari 6mra yaklasik

6 saattir ve yaklasik 42 saatte tamamina
yakininin idrarla atildigi belirlenmistir. Az
sayida gonillu ile yapilan bir calismada
BPA'nIn %9.5’nun hig degismeden, %69.5 BPA
glukronit ve %21’nin BPA silfat konjugatlari
seklinde idrarla atildig1 gosterilmistir (6, 8).
Viicutta idrardan (0.4 to 149 pg/L) baska kan
(0.1-10 pg/L), yag dokusu, semen, anne siti,
amniyotik sivi (0.1-10 pg/L), plasenta, fetus,
kolostrum, kord kaninda ve tukuriikte de BPA
bulundugu bildirilmistir (9, 10). Amerikan
poptlasyonunun %95’inde idrar BPA
dizeyleri saptanabilir limitler igindedir (11).

Disilerde Endokrin Bozucu Etkileri

BPA'nin endokrin bozucu etkisine serbest
BPA neden olmaktadir. Metabolitlerin
hormonlarla etkilesmedigi gosterilmistir
(12-14). BPA, hem 6strojen reseptori a
(ERa), hem de Gstrojen reseptori b (ERb)‘ya
baglanabilen bir 6strojen-mimik madde
olarak tanimlanmaktadir; ancak ERb’ya
afinitesi ERa’ya gore 10 kat daha fazladir.

Ancak BPA'nin bu reseptorlere afinitesi
ostrojenden ~10.000 kat daha azdir (15,
16). Ayrica BPA'nin Gstrojen reseptéri
ERR-y’ya (ERy) da baglandigi bildirilmistir
(17). Bu nedenle BPA “zayif 6strojen ve
endokrin bozucu” olarak tanimlanmistir;
ancak MCF-7 meme kanseri hiicreleriyle
yapilan ¢alismalarda bu hiicrelere kalsiyum
girisini ostrojenle esit miktarda artirdiginin
gosterilmesiyle bu tanimin tam anlamiyla
dogru olmayabilecegi anlasiimistir (18,19,20).
Diger taraftan, BPA'nin 6strojenik etkisinin
ERK/NK-kappa yolagi aracilikli olabilecegi de
bildirilmistir (21).

Howdessel ve ark. (1999) tarafindan yapilan
bir calismada intra-uterin BPA'ya maruz
kalan disi farelerde erken puberte gelistigi
gorilmistir (22). Daha sonra yapilan

bircok arastirmada da benzer sonuglar

elde edilmistir (23, 24). Dogumdan itibaren
veya erken prepubertal donemde BPA’ya
maruz kalan farelerin kontrol grubuna gére
puberteye daha erken girdikleri gozlenmistir
(24, 25). Diger taraftan, BPA'nin insanlardaki
endokrin bozucu etkileri tizerine ¢ok fazla
¢alisma bulunmamaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri’nde yapilan bir galismada ortalama
yaslari 9 olan New York’lu 192 kizin meme

ile pubertal gelisimleri arasinda bir iliski
saptanamamistir (26). Yine Amerika Birlesik
Devletleri’nde yapilan ¢ok merkezli prospektif
bir calismada da 6-8 yas (ortalama yas 7.77)
arasi 1151 kiz gocugun idrar BPA dulzeyleri ile
bir yillik pubertal gelisimleri arasinda belirgin
bir iliski bulunamamigstir (27). Ancak, bilindigi
gibi insanlarda uzun siireli galismalar yapmak
oldukga zordur; anne karnindaki maruziyet
duzeyleri ile ileriki yaslarda ortaya gikabilecek
sorunlar veya hastaliklari iligkilendirmek
glctir ve bu nedenle insan galismalari ile
dogrudan kesin bir neden-sonug iliskisi
gostermek daha zor olmaktadir.

Erkeklerde Endokrin Bozucu Etkileri

BPA'nIn erkek Greme sistemi lzerine etkilerini
degerlendiren galismalarin ¢ogu deney
hayvanlarinda yapilmistir. In utero donemde
16-18 glin boyunca BPA’ya maruz kalmis
erkek farelerde anogenital agikhgin azaldigi,
prostat blylmesi ve epididimal agirlik
azalmasinin gozlendigi bildirilmektedir (28,
29). Siganlarla in utero dénemde yapilan

bir diger ¢alismada, BPA'ya oral maruziyet
sonucunda testis agirliginda 6nemli bir
artisin ortaya ¢iktigi saptanmistir (30).
Erigkin farelerin 4 hafta sureyle i.p. olarak
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20 mg/kg/glin BPA’'ya maruziyeti sonucu,
gunluk sperm Uretimlerinde ve total sperm
sayilarinda azalma; prostat ve seminal vezikdl
agirhklarinda disls belirlenmis; ancak testis
veya epididimis agirliklari degismemistir.

Bu g¢alismada, siganlarin serum testosteron
duzeylerinin diistugu, karaciger ve bdbrek
agirliklarinda azalma oldugu da gozlenmistir
(31). Sakaue ve ark./nin yaptigi calismada,
yuksek dozda BPA’'ya oral maruziyetin giinlik
sperm Uretiminde ve fertilitede azalmaya
neden oldugu goésterilmistir; ancak 20 pg/kg/
glin dozunun altinda sperm tretimi 6nemli
olciide farkli bulunmamistir (32). Ug nesil
si¢an Ustlinde yapilan galismalar sonucu
sistemik toksisite icin ters etki gézlenmeyen
doz duizey (NOAEL) 75 ppm (5 mg/kg/guin);
lireme ve postnatal etkiler igin igin NOAEL
degeri 750 ppm (50 mg/kg/gilin) olarak
verilmistir (33).

“Olasi ters etkileri gozéniine alinarak
BPA’nin hem Avrupa Birligi’nde,

hem de iilkemizde ¢ocuklarin
kullanabilecegi polikarbonat ma-
teryalin yapisinda bulunmasi
yasaklanmigtir. Ancak, lilkemize 6zel-

likle ithalat ile gelen ucuz plastiklerin
yapisinda hala BPA’nin bulunabilecegi
dikkate alinarak, bu iiriinlerin 6zel-
likle bebek ve gocuklar tarafindan
kullanilmamasi konusunda halkin
bilinglendirilmesi gerekmektedir.”

Bazi galismalarda BPA'nin erkek Greme
sistemi lizerindeki olumsuz etkisi,

spermde oksidatif stresin indiiksiyonu ile
aciklanmaktadir. Siganlarin oral yoldan

artan dozlarda BPA’'ya maruziyetinin,
antioksidan savunma sisteminin azalmasina
ve epididimal spermlerde oksidatif stresin
artisina yol agabilecegi bildirilmektedir.
BPA'ya maruz kalan siganlarda stiperoksit
dismutaz, katalaz, glutatyon rediiktaz ve
glutatyon peroksidaz aktiviteleri azalirken,
reaktif oksijen bilesiklerinin (ROS) ve lipid
peroksidasyonun anlamli 6lglide arttig
belirtilmistir (34). Literatlirde BPA lzerine
erkeklerde yapilan galismalar kadinlara

gore daha sinirlidir. Amerika Birlegik
Devletleri’nde 375 erkek Gizerinde yapilan bir
¢alismada semen parametreleri ve idrar BPA
konsantrasyonlari arasinda bir korelasyon
bulunamamistir. Ancak serbest androjen

indeksi (FAI) ve FAl/luteinize edici hormon
(LH) orani ile idrar BPA dlzeyleri arasinda
belirgin bir ters iliski ve BPA ile seks hormon
baglayici globilin (SHBG) diizeyleri arasinda
belirgin bir pozitif iliski bulunmustur (35).
Diger taraftan, hamile kadinlar ve esleri
Gzerinde yapilan bir galismada, giftlerin idrar
BPA diizeylerinin korele oldugu belirlenmistir
(36). insan ve kemirgenlerde diisiik ve yiiksek
doz BPA maruziyetinin sonuclari Tablo 1'de
Ozetlenmistir.

Tablo 1. Diisiik Dozlarda Bisfenol A’ya
Maruziyetin Sonuglari

insan sagligina olasi
ters etkileri

Fare ve siganlar
Uzerine ters etkileri

Prostat hiperplazisi

Prostat kanseri artigi
ve kanser

Anormal Uretra/

obstriiksiyon Hipospadias

Sperm sayisinin
azalmasi

Sperm sayisinin
azalmasi

Vicut agirhgi artisi Obezitenin artigi

Tiroid hormonu uzerine etkisi

BPA'nin tiroid hormonlari tizerine etkileri
hayvan ve az sayida insan ¢alismalariyla
gosterilmistir. Gebe sigcanlara BPA
uygulamasi sonucu, dogan yavrularin

15. glin total T, seviyelerinde kontrol
grubuna gore artis oldugu, ancak 35.

glinde bu degerlerin normale dondigi
gozlenmistir (37). Diger taraftan, BPA'nin
tiroid hormon reseptorlerine baglanabildigi
ve tiroid hormon reseptor kaynakli gen
ekspresyonunun baskilanmasina neden
olabilecegi gosterilmistir (38). BPA'nin tiroid
hormon reseptorlerinin transkripsiyonunu
genomik olmayan bir mekanizma ile
baskiladig bildirilmistir (39). insanlarda
BPA'nin tiroid hormonlari tizerine etkisi
konusunda yeteri kadar ¢alisma yoktur.
infertilite klinigine basvuran 167 erkek ile
yapilan bir ¢calismada, idrar BPA dlzeyleri
ile serum tiroid stimiile edici homon (TSH)
diizeyleri arasinda ters bir korelasyon
gozlenmistir (40). 1346 eriskin ve 329
adolesan lizerinde yapilan bir diger ¢alismada
da idrar BPA diizeyleri ile serum TSH ve
total T4 dlzeyleri arasinda yine ters bir iligki
saptanmistir (41).

Sonug

BPA giliniimiizde basta cocuklar olmak
Gzere tim popllasyonun en yaygin maruz
kaldigi maddelerden biridir. Ozellikle

biberon gibi bebeklerin kullandig
polikarbonat Grinlerin igcinde bulunmasi
BPA'nin toksik etkilerinin arastiriimasinda
biyik rol oynamistir. Olasi ters etkileri
gbzoniine alinarak BPA’nin hem Avrupa
Birligi'nde, hem de (ilkemizde ¢ocuklarin
kullanabilecegi polikarbonat materyalin
yapisinda bulunmasi yasaklanmistir. Ancak,
lilkemize 6zellikle ithalat ile gelen ucuz
plastik ve polikarbonatlarin yapisinda

hala BPA'nin ve de zararl etkileri bilinen
ftalatlarin bulunabilecegi dikkate alinarak,
bu Urinlerin 6zellikle bebek ve ¢ocuklar
tarafindan kullanilmamasi konusunda halkin
bilinglendirilmesi gerekmektedir.
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‘Kuru temizleme islemi cok basamakl bir
surectir ve bu .s{iregte kullanilan go6ziicilere
ana maruziyet yolu inhalasyondur. S6z konusu
sliregte uygun havalandirma kosullarinin
saglanmasi ¢oziiciilere maruziyeti azaltmak igin
oldukga onemlidir.”

ilk kez 1825’te Fransa’da uygulandig
distnilen “kuru temizleme”, suyun
kullanilmadigi ya da eser miktarda kullanildigi
ve ucucu organik ¢ézlcilerle kumaslarin/
kiyafetlerin temizlendigi islemdir (1).
1800'IU yillarin sonunda basta kamfen
(terpetin) olmak Gzere kafur, kerosen,
neftyagi ve benzin gibi pek ¢ok ¢oziicl bu
amagla kullanilmistir. Ancak sonraki yillarda
alev alma noktasi dislk, yanginlara ve
patlamalara neden olabilecek bu ¢6zictler
yerine daha az alev alici ve kokusuz olan
petrol bazl Stoddard ¢ozeltisi kullanilmaya
baslamistir. Stoddard ¢ozeltisinin santral
sinir sistemi ve karsinojenik etkileri ile

ilgili yeterli calisma bulunmamaktadir ve
toksisite agisindan giiniimiizde dahi higbir
kurulug tarafindan siniflandiriimamistir.
Buna karsin kuru temizleme endustrisindeki
kullanimini potansiyel toksik etkileri

degil, maliyeti sonlandirmistir (1). Karbon
tetrakloriir, trikloroetilen, Freon 113,
tetrakloroetilen gibi alev almayan klorlu
hidrokarbon tirevi ¢oziiculer, yiksek
maliyetli petrol bazli ¢éziiculere alternatif
olarak piyasaya sunulmustur. 1950’lere
gelindiginde ise karbon tetrakloririn
toksisitesi ve korozifligi nedeniyle kullanimi
sonlandiriimistir. Trikoloroetilenin ise

asetat boyalariyla gegimsizligi sonucu kuru
temizleme endustrisindeki kullanimini
sinirlanmigtir. Buna karsin 6n temizleme/
leke ¢ikarma agamasinda su veya yag bazli
lekeler icin kullanilan pek ¢ok kimyasal
madde (amonyak, potasyum hidroksit,
1,1,1-trikloroetan, hidrojen peroksit vb.)
iceren, ticari olarak satilan ve ¢ogu durumda
kombine edilerek kullanilan ¢ézicilerin
icerisinde kismen bulunmaktadir. 1970’lerde

Freon 113 basta olmak

tizere kloroflorokarbon ¢ozlcileri piyasaya
sunulmustur. Ancak sogutucu endistride

de kullanilan bu kimyasal grup, ozon
tabakasina zarar vermesi ve kiresel isinmaya
yol agmasi nedeniyle Montreal Protokoli
(1987) ile saf disi edilmistir. Ardindan 1995’e
gelindiginde kloroflorokarbon tirevlerinin
endustriyel kullanimi biitiniyle sonlanmistir.
Glinimizde kuru temizleme endustrisinde
¢oziicl olarak yaygin sekilde tetrakloroetilen
kullaniimaktadir.

Kuru temizleme iglemi gok basamakl

bir stirectir ve pek ¢ok kimyasal madde
karisimi kullanilir. On temizleme/leke
¢itkarma asamasinin ardindan kumasin

ve kirin 6zelligine gore degisen siirelerde
organik ¢ozliculerle yikama yapilir. Ardindan
sicak hava verilerek ve temizlenecek
materyal ylksek hizda gevrilerek ¢ozilictler
uzaklastirilir, temiz ¢ozlcd ile tekrar
durulama yapilir ve materyal kurutulur.
Kurutma basamaginda ¢ozlici sicak hava ile
uzaklastirihir ve sogutularak yogunlagmasi
saglandiktan sonra tekrar kullaniimak tizere
temizlenir. Butlin basamaklarda agiga ¢ikan
¢ozlicller ise diatome topragi ya da aktif
karbonla kaplanan tek kullanimlik filtrelerden
gecirilerek depolanma tankinda toplanir.

Kuru temizlemede kullanilan ¢oziiclilere

ana maruziyet yolu inhalasyondur. Daha

az oranda deriden absorpsiyon veya oral
olarak da maruziyet s6z konusudur. Bu
¢OzlicUlere maruziyeti azaltmak amaciyla
yikama asamasindan kumaslarin/kiyafetlerin
tasinmasina hatta kullanilmasina kadar
gecen sirecte iyi havalandirilmasinin
saglanmasi 6nem tasimaktadir. Ancak kuru

temizleme yapilan is yerlerindeki atik havanin
temizlenmeden digari atilmasi gevre kirliligine
ve dolayisiyla gevresel sorunlara neden
olmaktadir.

1 Stoddard Cozeltisi

Doymus alifatik ve alisiklik hidrokarbonlar
(C7-12) ile % 15-20 aromatik hidrokarbon
iceren petrol distilatidir. Endiistride bircok
alanda yaygin kullaniimaktadir; boya,

toner, miirekkep, yapistirici, cila, metal
parcalarini temizlemede kullanilan ¢éziici
ve pestisitlerin igerisinde bulunur. Kuru
temizleme endustrisindeki kullanimi, yiksek
maliyeti nedeniyle sonlanmistir, ancak diger
alanlarda kullanim siirmektedir. Cozelti
buharina akut maruziyette gozde ve deride
irritasyon ve solunmasi durumunda st
solunum yolunda da irritasyon meydana gelir.
Oral yoldan maruziyette aspirasyon nedeniyle
kimyasal pndmoni gelisebilir. Santral

sinir sistemi etkileri bas agrisi, sersemlik,
konflizyon ve ylksek konsantrasyonlarda
biling kaybina kadar gider. Deney hayvanlari
ile yapilan kronik maruziyet ¢calismalarinda
karaciger ve bobreklerde hasara neden
oldugu saptanmistir. Karsinojenik etkilerini
inceleyen ¢ok az sayida insan ve deney
hayvani ¢alismasi bulunmaktadir (2).

Giriste vurgulandigi gibi heniiz higbir
kurulus tarafindan karsinojenite agisindan
siniflandiriimamistir. Mesleksel olarak uzun
sureli maruziyette galisanlari korumak
amaciyla gesitli kuruluslar tarafindan
kullanilan kimyasal maddelerin is yeri
havasindaki maksimum konsantrasyonlari
belirlenmistir. PEL (Permissible Exposure
Level - izin Verilen Maruziyet Diizeyi), TLV
(Treshold Limit Value - Esik Limit Degeri),
TWA (Time Weighted Average — Zaman
Agirlikli Ortalama), TWA-STEL (TWA-Short
Term Exposure - Kisa Sureli Maruziyette
Zaman Agirlikl Ortalama), TWA-Ceiling ve
MAK (Maximale Arbeitsplatz Konzentration -
Maksimum Calisma Ortami Konsantrasyonu)
kimyasal maddelerin is yeri havasinda
bulunmasina izin verilebilecek maksimum
konsantrasyonlarini ifade etmektedir.
Occupational Safety&Health Administration
(OSHA) Stoddard go6zeltisinin genel
endustrideki PEL degerini 500 ppm olarak
ve American Conference of Governmental
Industrial Hygienists (ACGIH) ise TLV degerini
100 ppm olarak belirlemistir (3,4).

Karbon tetrakloriir

Karbon tetraklorir 1960’lara kadar sogutma
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sivilari, metal pargalarini temizlemede ve
kuru temizlemede kullanilan ¢ézlcilerde,
yangin séndiricilerinde ve hatta evde
kullanilan leke gikaricilarinin Giretiminde
kullaniimaktaydi. Ardindan toksisitesi
hakkinda verilerin artmasi sonucunda bu
amaglarla kullanimi sonlanmistir. Pestisit
olarak kullanimi ise 1986’da yasaklanmistir

(5).

Yiksek lipid ¢oztintrlugline bagl olarak
organizmada adip6z doku, karaciger ve kemik
iligi gibi dokularda birikir. Absorbe edilen
karbon tetrakloriiriin hemen hemen yarisi
degismeden atilir. Geri kalan kismi CYP2E1
ile biyoaktivasyona ugrar ve faz | reaksiyonu
sonucunda triklorometil radikali olusturur.
Olusan radikal, mikrozomal lipidler ve diger
hicresel makromolekdillere baglanarak
membran yapisini ve hiicresel enerji
Uretimini bozar. Ayrica DNA'ya baglanarak
genotoksisiteye neden olur. Triklorometil
radikali anaerobik reaksiyonlara ugrayarak
kloroform, hekzakloroetan ve karbon
monoksit gibi toksik bilesiklere donusebilir.
Triklorometilden aerobik reaksiyonla
olusan triklorometanol, hidrolize ugrayarak
once fosgene daha sonra karbondioksite
donusebilir (5).

bébrek hasari gogu zaman geri donuglidiir
(6). Cesitli calismalarda testislerin ve diger
erkek Gireme organlarinin agirhginda azalma
belirlenmis, siganlarda yapilan galismalarda
plasentadan gectigi ve fotal toksisiteye
neden oldugu gozlenmistir (5). Farelerde
subkronik karbon tetraklorir maruziyeti
sonucu T-hiicresi aracilikh bazi immin
yanitlarin baskilandigi gortlmustir (5,7).
Olgu-kontrol galismalari sonucunda karbon
tetrakloriir ile kanser olusumu arasinda gliclii
bir iliski bulunamamigstir (8), ancak fare ve
siganlarda yapilan galismalarda karacigerde
tiimore neden oldugu saptanmistir. Cesitli
in vitro galismalarda mutajenik oldugu

ve aneuploidiyi indikledigi gozlenmistir
(6,8). Karbon tetrakloririn insanlarda
karsinojenik olduguna dair veri yetersizken
deney hayvanlarinda karsinojenik olduguna
dair yeterli veri bulunmaktadir, bu nedenle
IARC tarafindan Grup 2B (insanda muhtemel
karsinojen) olarak siniflandiriimistir

(1). OSHA, karbon tetrakloririin genel
endustrideki PEL degerini 10 ppm TWA,

25 ppm Ceiling olarak belirlemistir (9).
Benzer bir birim olan, ancak Alman Devleti
tarafindan belirlenen MAK degeri ise 0,5
ppm’dir

Hicresel makmmolekdier e HC ré Rasary
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Gl —_—— [ |:|....(L\ + 0o ot /J.I\ 4+ CO
cf o & of ¢ ) H o
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Trikdarometanal Fasgen

Sekil 1. Karbon tetraklortir’iin in vivo metabolizmasi

(5).
Trikloroetilen (TCE)

Karbon tetraklorir toksisitesi, reaktif
metabolitlerin olusumu ile iliskili ve
orantilidir. Hangi yoldan maruz kalinirsa
kalinsin akut maruziyette koma ve 6lime
kadar gidebilen santral sinir sistemi
depresyonu, kusma ve bulant gibi
gastrointestinal etkiler gorilir. Yiksek
miktarda maruziyetten yaklasik 24 saat sonra
karaciger ve 2-3 hafta sonra bobrek hasari
meydana gelir. Maruz kalinan miktar azsa
ve maruziyet slresi kisaysa karaciger ve

Kuru temizlemede, metal pargalarini
yagindan arindirmada ve bitkisel yaglarin
ekstraksiyonunda kullaniimigtir. Ayrica
metal pargalari igin Uretilen lubrikantlar,
boya cikaricilar ve yiizey parlaticilarinin
icinde de bulunmaktadir. 1930’lu yillarda
baglayan kuru temizlemedeki kullanimi
1950’li yillarda sonlanmigtir (1,11). Anestezik
ve fumigant, evcil hayvan mamalarinda
katki maddesi, oleoresinlerin ekstraksiyonu
ve kahveden kafeinin uzaklastirilmasinda
kullanimi, 1977’de FDA (The United States
Food and Drug Administration) tarafindan
yasaklanmistir (12). Lipofilik bir bilesik
oldugundan biyolojik

“Kuru temizleme yapilan is yerler-
indeki atik havanin temizlenmeden

digari atilmasi gevre kirliligine ve
dolayisiyla gevresel sorunlara neden
olmaktadir.”

membranlardan kolayca geger. Oral
maruziyetin ardindan tamamina yakini hizla
bagirsaktan absorbe olur, kolayca sistemik
dolasima geger. Ancak dermal absorpsiyonu
daha sinirhdir. Karaciger, beyin, bébrek ve
adip6z dokuda yiiksek konsantrasyonlara
ulasir ve plasentadan geger.

TCE’nin metabolizmasi ana olarak karacigerde
olur ve burada iki yolak s6z konusudur.
Birinci yolakta P450 enzimleri (CYP1A1,

1A2, 2B1, 2B2 ve 2E1 -en yliksek afiniteli-)
ile major metabolitleri olan trikloroasetik
asit ve trikloroetanole dénistirilir. ikinci
yolakta ise glutatyon ile konjuge edilir
(13-16). Cogu bilesik i¢in detoksifikasyon
yolagi olan glutatyon konjugasyonu,

TCE’nin biyoaktivasyonuna neden olur, TCE
glutatyonla konjuge olarak S-(1,2-diklorovinil)
glutatyon’a donisir. Hepatositlerden
plazmaya gecgen bu konjugat, y- glutamil
transferaz ve dipeptidazlar araciligiyla
S-(1,2-diklorovinil)-L-sistein’e dénlslr. Bu
metabolit sisteinin azotundan asetillenerek
merkapturik asit tirevine donistirilerek
detoksifiye edilebilir veya renal proksimal
tubudl hiicrelerindeki 8-liyaz enzimi ile reaktif
tiyol bilesiklerine donustirilerek ozellikle S1
proksimal tiibil segmentinde hiicre hasarina
neden olur (18).
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Sekil 2. Trikloroetilenin in vivo metabolizmasi
(16,17).
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TCE'in bobrek disindaki toksik etkileri de
buyik ¢ogunlukla metabolitleri araciligiyla
meydana gelmektedir; santral sinir sistemi
depresyonu etkisinden trikloroetanol
metaboliti sorumludur. TCE'nin en dnemli
toksik etkisi, karaciger ve bobrek tiimorlerine
neden olmasidir. Yapilan mesleksel
popiilasyon ¢alismalari, kohort calismalari

ve olgu-kontrol ¢alismalari sonucunda TCE
maruziyeti ile karaciger, bobrek, mesane,
prostat kanserleri ve non-Hodgkin’s lenfoma
arasinda belirgin bir iliski bulunamazken
farelerde yapilan ¢alismalarda timor
olusumunu artirdig1 saptanmistir. Erkek
sicanlarla yapilan galismalarda infertiliteye
neden oldugu, testis blyikliginde,
epididimal sperm sayisi ve hareketliliginde,
sperm membran proteinlerinin oositlere
baglanmasinda ve ayrica serum testosteron
diizeylerinde azalmaya neden oldugu
saptanmistir. IARC tarafindan Grup 2A
(insanda buiylk olasilikla karsinojen) olarak
siniflandiriimigtir (1). OSHA, TCE'nin genel
endustrideki PEL degerini 100 ppm TWA, 200
ppm Ceiling (19) ve ACGIH, TLV-TWA degerini
50 ppm ve TLV-STEL degerini 100 ppm olarak
belirlemistir (20).

Tetrakloroetilen (Perkloroetilen, PER)

Kuru temizlemede, tekstil endustrisinde,
metal parcalarini yaglarindan arindirmada,
boya ve leke ¢ikarmada ve kimyasal
maddelerin sentezinde kullanilan klorlu
hidrokarbon bilesigidir. 2010 yilinda 27
Avrupa Birligi tilkesi ve ayrica Norveg,
isvigre ve Tiirkiye’de toplam 44.000 ton
tetrakloroetilen satilmistir (33).

TCE ve PER kimyasal yapi agisindan olduklari
gibi toksikokinetik agidan da benzerdir.

PER, inhalasyon ve oral maruziyette lipofilik
yapisi sayesinde hizla absorbe olup sistemik
dolasima gecer, dokularin lipid icerigine bagli
olarak dagilim gosterir. Metabolizmasi ana
olarak karacigerde gergeklesir ve iki yolak
mevcuttur. Birinci yolakta P450 enzimleri

ile major metabolit olan trikloroasetik

aside déniisebilir. ikinci yolakta ise
glutatyonla konjugasyonu sonucu S-(1,2,2-
triklorovinil)glutatyon olusur. Bu konjugat
y- glutamil transferaz ve dipeptidazlar
araciligiyla S-(1,2,2-triklorovinil)-L-sistein’e
donustaralir. Triklorovinilsistein konjugat
N-asetilasyonla merkaptiirik asit tiirevine
dondstiarilerek detoksifiye olabilir

veya TCE'de oldugu gibi renal proksimal
tibdl hiicrelerindeki 8-liyaz ile reaktif
diklorotiyoketen olusturur (16,21,22).

Ayrica triklovinil sistein konjugati CYP3A4
veya FMO ile katalizlenen silfoksidasyon ile
triklorovinil sistein siilfoksit metabolitine
donusebilir (23). Biyoaktivasyon sonucu
olusan bu tiyol bilesigi, proteinlere veya
diger makromolekiillere kovalan baglanir. Ya
da hidrolizi sonucu hayvanlarda mutajenik
ve karsinojenik etkili olan dikloroasetik asit
aciga cikabilir. Diklorotiyoketen metaboliti,
nefrotoksisiteden de sorumludur (16).
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Sekil 3. Tetrakloroetilenin in vivo metabolizmasi
(22).

Yiiksek konsantrasyonlarda PER
maruziyetinde santral sinir sistemi
depresyonuna bagli olarak sersemlik,
konflizyon, yiriime ve konusmada gugliik
meydana gelebilir. Deriye temas etmesi
sonucu irritasyon ve kontakt dermatit
gorilebilir. PER buharina maruziyette goz,
burun ve lst solunum yolu irritasyonu
gorulebilir. Kuru temizlemede galisan
kadinlarda menstriel dongi bozukluklari

ve hamilelik durumunda spontan diisiik
insidensinde artiglar bildirilmistir, ancak bu
etkilerden PER’in sorumlu oldugu kesinlik
kazanmamistir. PER’e maruziyette gorilen
diger advers etkiler ise karaciger fonksiyon
bozukluklari, hepatit ve siroza kadar gidebilen
hepatotoksisitedir. Yapilan mesleksel
poptlasyon, kohort galismalari ve olgu-
kontrol galismalari sonucunda lenfosarkoma,
|6semi, deri, kolon, akciger, mesane, pankreas
ve Urogenital kanserlere neden oldugu
bildirilmistir (24). Fare ve sigcanlarda yapilan

oral ve inhalasyon maruziyeti galismalarinda
PER’in hepatoselliler karsinoma ve 16semi
ile iliskili oldugu gozlenmistir. Memeli
hicreleriyle yapilan in vitro galismalarda
gen mutasyonu, kromozom aberasyonu,
kardes kromatid degisimi ve DNA hasarina
yol agmadigi (28-32), sican karaciger
hicreleriyle yapilan in vitro bir galismada ise
yine genotoksik etkili olmadigi gozlenmistir
(34). PER’in insandaki karsinojenitesiyle ilgili
sinirli, hayvanlardaki karsinojenitesiyle ilgili
yeterli bilgi vardir. IARC tarafindan Grup 2A
(insanda biyuk olasilikla karsinojen) olarak
siniflandiriimistir (1). OSHA, PER igin genel
endustrideki PEL degerini 100 ppm TWA, 200
ppm Ceiling olarak belirlemistir. ACGIH, TLV-
TWA degerini 25 ppm ve TLV-STEL degerini
100 ppm olarak belirlemistir (25).

Glinimizde kuru temizleme enddstrisinde
yaygin olarak kullanilan tetrakloroetilen ve
kullanimi daha sinirli olan trikloroetilenin
toksik etkileri, yeni ve daha saglikli, cevreye
zarar vermeyen ¢Ozlculerin/tekniklerin
gelistirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.
U.S. Environmental Protection Agency (EPA)
bu amagla kuru temizlemeye alternatif
olarak “yas temizleme — wet cleaning”
yéntemini sunmaktadir (26). Yas temizleme
su ve deterjan kullanilan, yeni teknoloji ile
gelistirilen makinelerde yapilan, zararl atik,
sera gazlari veya ozon tabakasina hasar veren
gazlarin olugsmadigi, hemen hemen her tiirli
kumas/kiyafete uygulanabilen bir ydntemdir.
Kullanilan deterjanlar biyogoziintrdir

ve atik sular aritildiktan sonra gevreye
verilebilmekte, dolayisiyla insan ve gevreye
olumsuz etkisi cok daha az olmaktadir
(26,27).
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Hava Kirliligi ve Sagligimiz

‘Bir Farkindalik Projesi’
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Diinya Saghk Orgiitii (WHO) tarafindan 26
Eylll 2011 tarihinde yayinlanan bir yazi ile
glinimuzde birgok kentte yasanan hava
kirliligi probleminin insan sagligini tehdit
eder boyutlara ulastigini gézler 6niine
sermektedir. WHO, hava kalite verilerine ait
bilgileri 91 llkedeki niifusu 100.000’ den
fazla olan yaklasik 1100 kentten toplayarak
yayinlamistir (1)

Diinya Saglk Orgiitine gére 2 milyondan
fazla kisi i¢ ve dis ortamda bulunan partikl
kirliligi nedeniyle hayatini kaybetmektedir.
Boyutu 10 mikrometre ve altindaki partikiil
maddeler (PM10), akcigerler yoluyla,

kan sistemine karisabilmekte ve akciger
kanseri, astim, akut alt solunum yolu
enfeksiyonlarina ve kalp hastaliklarina neden
olabilmektedir. WHO’ nun PM10’a yonelik, bir
yil igin 6nerdigi hava kalite degeri ortalama
metrekiip basina 20 mikrogramdir.
Fakat bu sinirlamanin glinimizde pek ¢ok
kez asilmakta oldugu yapilan dlgiimlerle
ortaya konmaktadir. Bazi kentlerde ortalama
PM10 miktarinin metrekiip basina 300
mikrograma ulagtigi bildirilmistir (1)

Galismaya ait temel bulgular asagida
Ozetlenmistir:

* Partikdl kirliliginde kalici sekilde artis bircok
kentsel alanda yaygindir. Daha kiguk boyutlu
partikdl kirliligi siklikla yanma Grinlerini
olusturan fabrikalar ve motorlu araglardan
kaynaklanmaktadir.

* Birkag kent disinda halkin blylk ¢ogunlugu
PM10 icin WHO’nun belirledigi maksimum
yillik ortalama maruz kalma diizeyini asan
oranlarda kirlilige maruz kalmaktadir.

* Kentlerde dig ortam hava kirliliginin 6liim
oranina olan katkisi 2008 yilinda tahmini
olarak 1.34 milyon prematiire 6lim iken ayni
yil icerisinde WHO’ nun belirledigi rehberlere
uyulmus olsaydi bu rakamin 1.09 milyon
diizeyinde gergeklesecegi bildirilmistir. Hava
kirliligine bagl etkilerin artarak devam ettigini
dogrulayan diger bir veri ise bu oranin 2004

yilinda 1.15 milyon diizeyinde olmasidir.

Saglik Riskleri i¢in Daha Fazla
Farkindalik

WHO kentsel hava kirliligine bagli saglik
sorunlari konusunun yakindan izlenmesi ve
etkin politikalarin uygulanmasi konusunda
daha fazla farkindalik olusturulmasi
gerektigini belirtmektedir. PM10 diizeylerinin
metreklp bazinda yillik ortalama 70
mikrogramdan 20 mikrograma gekilmesinin
belli bagh halk saghgi problemlerini %15
oraninda azaltabilecegi bildirilmektedir (1).

Ulkemizde bu konuda farkindalik igin
gergeklestirilmis bir proje: Eskisehir ve
iskenderun’da Temiz Hava icin Elele-
Together Towards Clean Air Eskisehir
and Iskenderun-TURKEY

Hollanda hikimeti tarafindan desteklenen
bilimsel proje hava kirliligi konusundaki
farkindaligin arttirilmasi agidan 6nem
tagimaktadir.

Projede; Anadolu Universitesi, Mustafa
Kemal Universitesi ve Gazi Universitesi ile
Hollanda Nijmegen Radboud Universitesi ve
Utrecht Universitesinin cesitli bdlimlerinden
arastirmacilar yer almigtir (2).

Projenin, cocuklardaki hava kirliligine bagh
olasi genotoksik etkilerin yanak epiteli
hicrelerinde arastiriimasi kisminda Gazi
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi F. Toksikoloji
AD’ ndan Prof.Dr. Sema BURGAZ ve Yrd.Dog.
Dr. Gonca CAKMAK DEMIRCIGIL, Giilhane
Askeri Tip Akademisi Eczacilik Bilimleri
Merkezi F. Toksikoloji AD.” ndan Yrd.Dog.Dr.
Onur ERDEM gorev almislardir.

Projenin amaci

1. Bazi tipik hava kirletici bilesenler (azot
dioksit (NO,), ozon (0,) ve kiikiirt dioksit
(SO,)) seviyeleri yaninda partikiil madde
kirliligi (PM2.5 ve PM10) igin hava kirliligine
maruz kalma ve buna bagh muhtemel

saglik etkileri arasindaki iliskilerin ortaya
konulmasi amaglanmistir. Bu kapsamda
orneklem ve analizler yaz ve kis aylarinda
gerceklestirilmistir.

2. Bu dogrultuda Eskisehir ve iskenderun-
Payas’ta hava kirletici bilesen seviyelerinin
belirlenerek izlenmesi, 4000 ¢ocuk tzerinde
solunum fonksiyon testlerinin yapilmasi ve
gocuklardan alinan bukkal mukoza epitel
hicrelerinde genotoksik etkilerin arastiriimasi
saglanmistir. Elde edilen bu veriler yardimiyla

hava kirliligiyle muhtemel saglik etkilerinin
iliskilendirilmesi amaglanmistir.

3.Eskisehir ve iskenderun’da bdlgesel
dizeyde halkin hava kirliligi konusunda
bilgilendirilmesi, biling diizeyinin artirilmasi
amaclanmistir. Bu kapsamda; Eskisehir ve
iskenderun’da ulasiimasi hedeflenen 4000
cocuk ile aileleri, 6gretmenlerini igine alan
bir hedef kitleye ulagiimis, hava kirliliginin
etkileri ve strdirulebilir kalkinma konulu
ilkogretim gagindaki ¢ocuklara ve yetiskinlere
(halk) yonelik bir belgesel film hazirlanarak,
proje sonuglarini duyurmaya yénelik TV

ve radyo programlari, gazete yazilari ve
brosurler olusturulmustur.

Temiz Hava lgin El Ele...

W i B [OCcR v L G e e g b
ch B i fu urtarns QAT i i v

Sonug olarak, epidemiyolojik ¢alismalar ve
hava kalitesini izleme verileri, Turkiye’deki
hava kirliligi gostergelerinden SO, ve PM
diizeylerinin 6zellikle kis aylarinda, halen
kabul edilebilir diizeylerin tizerinde oldugunu
gostermektedir. Ancak NOXx, 0, ve PM10
kirliligi ile ilgili durum bilinmemektedir.
Basta istanbul, Ankara ve izmir olmak
Uzere metropollerde hava kirliligi diizeyini
asagilara gekme c¢abalarinin basarili oldugu
gorulmekteyse de, orta ve kiguk kentlerde
hava kalitesinin diizelmesi igin daha fazla
¢aba ve ilgi gerektigi aciktir.
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Toksikoloji alaninda en kapsamli ve katilmi
en yuksek kongrelerden biri olan ‘Society of
Toxicology (SOT)’ Kongresi’'nin 51.'si Amerika
Birlesik Devletleri (A.B.D.) San Fransisco
sehrinde 11-15 Mart 2012 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir.

Kongrenin ilk giind, ‘SOT Alt Calisma Gruplarr’
tarafindan toksikoloji alanindaki giincel
konularla ilgili ‘Strekli Egitim Programlari’
kapsaminda 13 adet kurs diizenlenmis olup,
bu kurslara 2438 bilim insani katilmistir.
Birgok bilim insaninin katilimiyla organize
edilen bu kurslarda hedef konular ‘ilag
Metabolizmas!’ ve ‘Kodlanmayan RNA’lar
ve Toksikoloji ve Biyolojideki Rolleri’
olmustur. Kurslarda 6ne ¢ikan alt basliklar
ise baslica ‘Bilgisayar Temelli Toksikoloji’,
‘Alternatif Toksisite Testleri, Toksikolojide Kok
Hicreler, ‘Risk Degerlendirme ve Yonetimi’
konulari Gizerine olmustur. Katilmis oldugum
‘Toksikoloji ve Biyolojide mikroRNA'lar’
kursunda mikroRNA'larin kullanim alanlari,
analizleri ve toksikolojideki nemleri ile

ilgili bilgiler ve en son gelismeler aktarildi.
Bilindigi Uizere, gen ekspresyonunu
post-transkripsiyonel olarak diizenleyen
mikroRNA'lar, basta kanser olmak tizere

diyabet, nérodejeneratif
hastaliklar,
kardiyovaskiler

ve karaciger
hastaliklarinda 6nemli
rol oynamaktadirlar.
Hastalik ve fonksiyonel
bozukluklarin
mekanizmalarinda
mikroRNA’larin rollerinin
aydinlatilmasi; ayni
zamanda tedavide hedef
ve teshiste biyogosterge
potansiyellerinin
belirlenmesi yoniinde
yapilan aragtirmalar
gittikce Gnem
kazanmaktadir. Genel
bilgilerin yani sira
glincel gelismelerin

de bahsedildigi bu
kursun bilgi ve goris
acimi genisleterek yeni
projelerimi olusturmada
etkili olacagi
dislincesindeyim.

Kongre agilis
konusmalarinin
ardindan, toksikoloji
alaninda yapmis
olduklari calismalarindan dolayi seckin bilim
adamlarina, egitimcilere, doktora sonrasi
arastirmacilara ve 6grencilere édilleri
verilmistir. Ayrica, SOT’nin bu sene ilk kez
organize ettigi ‘Global Scientist Exchange’
programi kapsaminda, gelismekte olan
Ulkelerdeki tniversitelerde toksikoloji
programlarini giglendirmek, insan saghgi

ve glivenligi konusunda toksikolojinin global
etkisini artirmak amaciyla 2 bilim insani 6dul
almistir. Kongre siresince, SOT alt ¢alisma
gruplari, doktora sonrasi aragtirmacilar

ve 6grenci calisma gruplari tarafindan
diizenlenen toplantilar ile geng arastirmacilari
ve 6grencileri tesvik etmek amaciyla oddller
verilmistir.

Kongreye bu sene 50’den fazla llkeden
7320 toksikolog katilmis, 190°dan fazla
oturum diizenlenmis, 3000’den fazla sunum
gerceklestirilmistir. Kongrede egitim-
kariyer gelistirme oturumlari; alaninda

one cikan olaylarin tartisildigl oturumlar;
bilgi vermeye yonelik oturumlar; tartisma
platformlari; poster sunumlari; yerel
topluluklar tarafindan diizenlenen oturumlar;
yuvarlak masa tartismalari; sempozyumlar
ve calistaylar diizenlenmistir. Kongrenin

bilimsel programinda ana basliklar;

‘Toksisite ve Hastaliklarda Gen ifadesindeki
Degisiklikler-Epigenetik ve mikroRNA'lar’,
‘Toksisite Etki Mekanizmalari ve Yolaklarin
Karekterizasyonu’, ‘Klinik Toksikoloji, ‘Klresel
iklim Degisiminin Gevre Sagligi Uzerine Etkisi’
ve ‘Dlzenleyici Bilimler’ konulari Gizerinedir.

‘Toksisite ve Hastaliklarda Gen ifadesindeki
Degisiklikler-Epigenetik ve mikroRNA'lar’
konulu sempozyumlarda DNA metilasyonunu,
histon modifikasyonlarini ve mikroRNA’larin
regililasyonlarini kapsayan epigenetik
mekanizmalarin gesitli hastaliklarin
etiyolojisinde ve karsinojenik maddelerin
toksik etki mekanizmalarindaki rollerinin
aydinlatilmasi Gzerinde durulmustur.
Sunumlar arasinda 6zellikle Dr. Jay
Goodman’in ‘Epigenetik Toksikoloji ile
Bulusuyor’ ve Dr. Jonathan Moggs’un
‘Epigenomik-ilag Giivenligindeki Etkileri’
konulu konugmalari oldukga dikkati gekiciydi.

Kongre siresince alt ¢alisma gruplari,
diizenledikleri bilimsel aktiviteler yanisira,
o6gle yemekleri ve kokteyler ile geng
arastirmacilarin ve 6grencilerin toksikoloji
alaninda etkin olan bilim adamlari ile

bir araya gelmeleri, birebir iletisim

kurarak ¢alisma konulari hakinda fikir

alis verisinde bulunmalari ve tartisma
firsatlari olusturmuslardir. Katilmis oldugum
‘Ogrenciler ve Doktora Sonrasi Arastirmacilar
icin In Vitro Toksikoloji Konferansi ve

Ogle Yemegi’ toplantisinda farkl gruplar
olusturularak, 6nce gruplarin kendi iglerinde
verilen sorulari tartistiklari ve daha sonra

da fikirlerini diger gruplar ile paylastiklari
oldukga faydali bir aktivite gergeklestirilmistir.
Ayrica, 344’den fazla firma ve dernek
temsilcilerinin katildig1 diinyadaki en blyik
toksikoloji sergisi olan “ToxExpo’ 3 giin
boyunca tanitim standlari ile kongeye katkida
bulunmustur.

Toksikoloji alaninda etkili bir kongre olan SOT,
her yil oldugu gibi bu yil da gerek bilimsel
acidan zengin igerige sahip olmasi; gerekse
de arastirmacilarin global platformda bir
araya gelerek fikirlerini tartisma imkani
saglamasi agisindan oldukga basarili bir
organizyon olmustur.
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Toplantilar Ardindan;
NANOSAFETY CONGRESS-TURKEY

Bensu KARAHALIL | Gazi Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, F.Toksikoloji AD., Etiler, Ankara.

Nanomateryaller teknoloji uygulamalarinda
yarattiklari avantajlar nedeniyle gesitli
alanlarda giderek artan yogunlukta
kullanilmaya baslanmistir. Bu gelismeye
paralel olarak nanopartikiillerin farkh

ve benzersiz partikiil 6zelliklerinden
kaynaklanan toksisitelerini konu alan
nanotoksikoloji, toksikolojinin bir alt disiplini
olarak hizla gelismektedir. Bu yeni alandaki
veri yetersizligi ‘Nanoteknoloji ve glvenlik’
temasinin, ortak isbirliklerini destekleyen
ulusal ve uluslar arasi programlarinin
oncelikler listesinde yer almasini saglamistir.

EU-FP7 NewIndigo Programi Avrupa (lkeleri
ve Hindistan arasinda bilim, arastirma

ve teknoloji transferini destekleyen ve

genis bir bilgi aginin kurulmasina olanak
veren bir programdir. Turk grubunun
inisiyatifi ve koordinatorliginde, materyal
karakterizasyondan insan sagligi ve gevreye
olan etkileri konusunda bilgi, arastirma ve
laboratuar kapasitesine sahip 7 Avrupa Ulkesi
(Tirkiye, Almanya, Avusturya, Hollanda,
ispanya, Fransa, Portekiz) ve Hindistan’dan
bilim insanlarinin katilimiyla olusturulan
NanoLINEN (NANOtoxicology Link between
INdia and European Nations) projesi EU-FP7
New Indigo Programi tarafindan 2010 yilinda
desteklenmistir. NanoLINEN proje grubu,
NewlIndigo programinin dnemli hedeflerinden
biri olan FP7 Avrupa projesine basvurmustur.
iki yillik proje siiresince proje ortaklarinin
tek ya da ortaklasa ev sahipligi yaptigi 5
uluslar arasi toplanti (Hindistan, Almanya,
Fransa, Portekiz, Avusturya) diizenlenmistir.
Projenin son ve 6nceki toplantilarin
degerlendirilmesinin amaglandigi kongre,

iki btylk Avrupa Projesinin
(MARINA;http://www.
marina-fp7.eu/ and
NanoValid; http://www.
nanovalid.eu/) katkilariyla
26-28 Nisan 2012 tarihleri
arasinda Kemer-Antalya’da
yapilmistir.

Kongre “nanomateryallerin giivenliginin”
tartisildig1 “Workshop on the Safety
Assessment of Nanomaterials: New
Paradigms” ve "toksisite testlerindeki
gelismelerin’ tartisildigl “Workshop on
Genotoxicity Tests to Assess Human Toxicity’
iki toplanti altinda gergeklestirilmistir.
Kongreye 19 farkli tilkeden 100’den fazla
katilimcr istirak etmigtir. 20°den fazla poster
ve 8 posterden segilmis ¢alismalar sozli
olarak geng arastirmacilar tarafindan
sunulmustur. Acilis oturumunda Gazi
Universitesi’nden Prof. Dr. Ali Esat

Karakaya “Tiirkiye’'de toksikoloji”, Sabanci
Universitesi’nden Prof. Dr. Yusuf Menceloglu
“Turkiye’de nanoteknoloji”, Amerika
Rochester Universitesi’nden Prof. Dr.
Gunter Oberdérster “nanomateryallerin
glvenlik degerlendirmesi ve testler” konulu
tebligleriyle ilk gin acilisi yapilmigtir. Amerika
Ulusal Saglik Enstitisi’nden (NIH) Prof.

Dr. Srikanth Nadadur, “nanomateryaller
glvenliginde veri eksikligi ve ortak
¢alismalarin tesvik edilmesi” konusmasiyla
veri elde edilmesinde yapilmasi gereken
galismalari ve ortak galismalarin dnemini
vurgulamigtir. NanoLINEN grubunun
konusmacilari “nanomateryallerle

ilgili gesitli in vitro ve in vivo toksisite

verilerini ve nanoLINEN proje kapsaminda
gergeklestirilen laboratuarlar arasi validasyon
¢alismasinin sonuglarini” katilimcilarla
paylasmistir. “Nanomateryal-oksidatif

stres ve nanomateryal-immunotoksisite

”ou

mekanizmalan”, “nanoteknoloji
uygulamalarinin yasal boyutu” MARINA

ve NanoValid proje gruplarindan degerli
konusmacilar tarafindan sunulmustur.
Basariyla gergeklestirilen kongre sonucunda
kongreye katilan ve nanotoksikoloji
konusunda Diinya’da 6nder konumda

olan bilim insanlari Diinya Nanotoksikoloji
Kongresi olarak da adlandirilan 2014-
Nanotoxicology Congress’in Tiirkiye'de
yapilmasi kararini almiglardir. Bu konuda

6n hazirliklar yapilmakta ve konunun
paydaslari ile iletisim elektronik ortamda
sirdiiriilmektedir. iki yilda bir yapilan ve
2014’de Antalya’da yedincisi yapilacak

olan bu kongre serisinin 6. si Eyliil 2012 ‘de
Pekin’de gergeklestirilecektir. NanoSafety
Congress-Turkey kongresinde tartisilan
konular ve konusmalariyla bilgilerini aktaran
konusmacilara ait bilgilere http://www.
nanolinenturkey.org/v1 internet adresinden
ulasilabilir.
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Anabilim Dallarimizi Taniyalim;
Erciyes Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dali

Genel Bilgiler

Ogrencilerimize farmasotik toksikoloji alaninda ¢alismalara yoén verecek temel dersler teorik ve uygulamali olarak verilmektedir.

Ogrencilerimizin bilimsel olarak yetistirilmesinin saglanmasinin yaninda proje calismalarinin da en verimli sekilde gerceklestirilmesi
yoninde ¢alismalarimiz devam etmektedir.

Ulusal ve uluslararasi toksikolojik arastirmalarin ve klinik galismalarin yapilarak insan saghginin iyilestirilmesi yoniinde katki saglamak
amaglarimiz arasindadir.

Calisma Konulari
Oksidatif stres ve antioksidanlar
Agir metal ve eser element tayinleri
Sitotoksisite

Genetik toksisite

Anabilim Dali Ogretim Uyeleri

Yrd.Dog.Dr. Ayse EKEN

Aras.Gor.Burcu UNLU ENDIRLIK

(Soldan Saga: Burcu UNLU ENDIRLIK, Ayse EKEN)

lletisim
Erciyes Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, 38039 Melikgazi, Kayseri
Tel: 0352 207 66 66 / 28325

E-posta: aeken@erciyes edu.tr - eken.ayse@gmail.com
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Anabilim Dallarimizi Taniyalim;
Cukurova Universitesi Tip Fakiiltesi Adli Tip Anabilim Dali

Genel Bilgiler

Toksikoloji laboratuvarimiz 2000 yilinda kurulmus olup, bu tarihten itibaren klinik ve adli toksikolojik rutin hizmet vermektedir. Adli
Toksikoloji, Adli Bilimler multidisipliner yapisiigerisinde en énemli bilim grubunu olusturur. Adli toksikolojik analiz sonuglarinin giivenirliligi,
adalet sisteminde verilen karari etkilemesi agisindan 6nemli rol oynamaktadir. Birim olarak amacimiz, sadece toksikolojik rutin analizler
yapmak degil, birimimizi diinya standartlarina uygun bir toksikoloji merkezi haline donisiirmektedir.

Adli bilimlerde hizmet alaninin yikselen beklentileri, artan iletisim ve bilinglenme, hasta haklari ve tiiketiciyi koruma hareketleri,
maliyet baskilari, 6zel sigortalar, adalet reformlari, teknolojik ve bilimsel ilerlemeler, rekabette artis potansiyeli kalite standartlarinin
benimsenmesini zorunlu hale getirmistir. Ulkemizde sadece simdilik klinik laboratuarlar da akreditasyon istenirken yakin gelecekte Adli
Toksikoloji laboratuarlarinda da standardizasyon zorunlu hale gelecektir. Dolayisiyla hedefimiz, birimimizin hem ulusal hem de uluslararasi
standartlarda gelistirilerek, sadece bolgemize degil, Ortadogu’ya da hizmet verecek bir toksikoloji merkezi haline getirmektir.

Calisma Konulari

Laboratuvarimizda Klinik ve Adli Toksikoloji rutin ve arastirma g¢alismalari yapilmaktadir. Birimimizin bulundugu hastane ve gevredeki
hastanelerin acil, yogun bakim, psikiyatri v.b. servislerden gelen, intoksikasyon stiphesi olan hastalarin biyolojik 6rneklerinde toksikolojik
tarama testleri yapilmaktadir. Toksikolojik analizler; uyutucu-uyusturucu madde analizleri, ilag dizeyi, alkol ve ugucu maddeler,
karbonmonoksit, pestisit.

Ayrica laboratuvarimiza savciliklardan génderilen adli olgularin farkli biyolojik 6rneklerinde ( kan, idrar, sag, tirnak) uyusturucu madde ve
alkol tespiti yapilmaktadir. Birimimiz 6zel bagvurulara da cevap vermektedir.

Birimimiz sadece rutin analizlerin yapildigi bir merkez degil ayni zamanda birgok projenin yiritildiga bir aragtirma laboratuaridir.
Bolgemiz yogun tarim ilaci kullanilan bir bolge olmasi nedeni ile kronik pestisite maruz kalimin biyolojik izlenmesi konusunda arastirma
calismalari yapiimaktadir.

Anabilim Dali Ogretim Uyeleri
Prof. Dr. Mete K. Gllmen
Dog.Dr. Ahmet Hilal
Dr. Kim. Yik. Mih. Nebile Daghoglu

Kim. Pinar Efeoglu (Doktora Ogrencisi)

lletisim
Cukurova Universitesi, Tip Fakiiltesi, Adli Tip

Anabilim Dali 01330 Sarigam/Adana
Tel: 0322 338 60 60 / 3428 - 3429

(Soldan sada: Nebile Daglioglu, Mete K. Giilmen, Pinar Efeoglu).
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Anabilim Dallarimizi Taniyalim;
inonii Universitesi Cevre Toksikolojisi Arastirma Laboratuvari

Genel Bilgiler

Laboratuvarimizda su ana degin 2 TUBITAK (TARP-1846; CAYDAG 104Y220), 1 DPT (DPT, 2003K 120610) ve 6 inénii Universitesi BAPB
tarafindan desteklenen (i.U.A.F. 2000/26; 2001/09; 2002-12; 2004/89; 2006/24; 2008/57) proje, 3 doktora ve 5 yiiksek lisans ¢alismasi
tamamlanmistir. Diger taraftan 2 TUBITAK projesi, 4 inénii Universitesi BAPB destekli proje ve 3 doktora tezi ile ilgili galisma devam
etmektedir.

Yiriitiilen Projelerden bazi 6rnekler:
1. Tersane ve Marina aktivitelerinden kaynaklanan kirleticilerin dogal su ortamlarindaki seviye ve etkilerinin belirlenmesi (TUBITAK-CAYDAG, 110Y194)

2. Katyon veya Anyon Katkilanmis, Nano TiO2’in Sentezi ve Secilmis Organik Kirleticilerin Fotokatalitik Yikimi Uzerine Etkisinin Aragtirilmasi: Ortam Ara
Uriinlerinin ve Toksik Etkilerinin Belirlenmesi (TUBITAK, 111T124).

3. Xenopus embriyonik primer hiicre kiiltiiri eldesi ve toksikolojik aragtrmalar icin kullanim potansiyelinin degerlendirilmesi (inénii Universitesi BAPB,
2011/147).

4. Modifiye ve/veya modifiye olmayan nano boyuttaki metal oksit partikillerinin Xenopus laevis embriyolarinin gelisimi (izerine etkisinin incelenmesi
(inénii Universitesi BAPB, 2011/24).

5. Cd, Pb, Cu ve kombinasyonlarinin Xenopus laevis iribaslarinda bazi biyobelirtecler iizerine etkileri (inénii Universitesi BAPB, 2009/38).
6. Xenopus laevis gelisimleri izerine thiacloprid ve trifloxystrobin’in genotoksik ve akut toksik etkileri (Universitesi BAPB, 2010/116
7. Cesitli Agir metallerin Xenopus laevis Uzerine Toksik Etkileri, inénii Universitesi Bilimsel Arastirma projeleri Birimi, 2006-24 nolu Proje

8. Karakaya Baraj Goliinde Cevresel Kirleticilerin Sazan Baliklari Uzerinde Toksik ve Endokrin Bozucu Etkilerinin Degerlendirilmesi, (TUBITAK, CAYDAG
104Y220, 2007).

9. Biyoteknolojik Yontemlerle Tekstil Boyalarinin Yikimi ve Toksik/Genotoksik Etkilerinin Saptanmasi, DPT, 2003K 120610 (102T249),

10. Sariyar Baraj Golii ve Golii Besleyen Akarsularda Kirliligin Baliklara Etkileri (TUBITAK, TARP-1846, (H.U. Hidrobiyoloji ve Zooloji Anabilim Dali ile ortak
¢alisma), Haziran 2000.

Calisma Konulari

Laboratuvarimizda gevre toksikolojisi ve ekotoksikoloji alaninda galismalar yiratilmektedir. Arastirmalar, cevresel kirleticilerin laboratuvar
ortaminda memeli sistemi olarak fareler ve sucul model olarak Afrika Pegeli Kurbagasi (Xenopus laevis) ve baliklar tizerine olasi molekiiler,
biyokimyasal, hiicresel toksik etkileri ve risk degerlendirmesi diizeyinde siirdirilmektedir. Tirkiye’de bir Xenopus kolonisinin stirekli olarak
yasatildigi tek toksikoloji laboratuaridir. Ayrica sucul ekosistemlerde biyolojik izleme (biomonitoring) ¢alismalari ile gevresel kirliligin ve
kirleticilerin baliklar Gzerine etkileri konusunda ekotoksikoloji alaninda arastirmalar da yiritilmektedir. Nanotoksikoloji aragtirmalari da
giderek 6nemli bir yer bulmaktadir.

.E_..._‘_‘!
1 o |

Anabilim Dali Ogretim Uyeleri
Prof. Dr. Murat Ozmen
Yrd. Dog. Dr. Ayse Birhanl
Yrd. Dog. Dr. incilay Gékbulut,
Ars. Grv. Dr. Abbas Glingordu
Ars. Grv. Mirag Ugkun
Uzman Ufuk Glinay Dogan
Ogr. Grv. Ertan Yologlu
Doktora Ogrencisi Volkan Korkmaz

lletisim
inéni Uni., Fen Edebiyat Fak., Biyoloji Bol.,

Cevre Toksikolojisi Arastirma Laboratuvari 44280 Kampuis/MALATYA
Tel: 0422 377 37 56 e-posta: murat.ozmen@inonu.edu.tr Murat Ozmen, Volkan Korkmaz, Mira¢ Ugkun
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Akademik Haberler

PROFESORLUK

KADROSUNA ATANMA

Prof. Dr. Cafer TURGUT (Ocak 2012)

Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Bolumii, Entomoloji Anabilim
Dal

DOCENTLIK UNVANI

ALANLAR

Dog.Dr. Hanefi OZBEK (Ekim 2011)

Tiirkiye ilag ve Tibbi Cihaz Kurumu Baskan
Yardimcisi

Dog. Dr. Zeliha KAYAALTI (Nisan 2012)

Ankara Universitesi Adli Bilimler Enstitiisti Adli
Toksikoloji Anabilim Dali

YRD. DOCENTLIK
UNVANI ALANLAR

Yrd. Dog.Dr. Hande SiPAHi (Ocak 2012)

Yeditepe Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi,
Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dali

DOKTORA TEZI

Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dali

Volkan KARACAOGLAN (Mart 2012)

Tez Baghigi: Akciger Kanserinde Metabolik
(CYP2E1) Polimorfizminin ilag Rezistanindaki

Roli

Danigman: Prof. Dr. Miimtaz ISCAN

Ankara Universitesi Adli Bilimler Enstitiisii Adli
Toksikoloji Anabilim Dali

ismail Hakki AKINCI (Ocak 2012)

Tez Bashigi: Kan Bankasi Dondrlerinden Alinan
Kanlarda Toksik Metal ve iz Element Diizeyleri

Danisman: Prof.Dr.Tiilin SOYLEMEZOGLU

Aysegiil BACAKSIZ (Mart 2012)

Tez Basligi: Organik Coziiciilere Maruz Kalan
Bireylerde Lenfosit DNA Hasarinin XRCC1 ve
XRCC3 Gen Polimorfizmleri ile iliskisi
Danisman: Prof.Dr.Giilin GUVENDIK
2.Danigsman : Yrd.Dog.Dr.Zeliha KAYAALTI

YUKSEK LISANS TEZI

Ege Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmasétik
Toksikoloji Anabilim Dali

Beste CAGDAS (Ocak 2012)

Tez Baghig:: Bliylik Menderes Sucul canlilarin-
da Poliklorlu Bifenil Kirliligi ve Lipit Oksidatif
Hasari

Danigsman: Prof. Dr. Hilmi ORHAN

Ankara Universitesi Adli Bilimler Enstitiist Adli
Toksikoloji Anabilim Dali

Halim TOPAL (Ocak 2012)

Tez Basghgi: 3, 4 - metilendioksimetamfetamin
(MDMA) igeren Tabletlerin Kimyasal ve Fizik-
sel Ozellikleri Kullanilarak Kataloglandirilmasi

Danigsman: Yrd.Dog.Dr.Zeliha KAYAALTI

Burgin KOG (Ocak 2012)

Tez Basghgi: Bazi Fitalatlarin Diizeylerinin Biyo-
lojik Sivi Orneklerinde Belirlenmesi

Danisman: Yrd.Dog.Dr.Zeliha KAYAALTI

istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farma-
sotik Toksikoloji Anabilim Dali

Anil CANDAS (Ocak 2012)

Tez Bashigi: Turkiye’de Yaygin Kullanilan Bitki
Gaylarinin Sitotoksik ve Genotoksik Etkilerinin
Arastiriimasi

Danigman: Dog.Dr. Giil Ozhan

Goksun DEMIREL (Haziran 2012)

Tez Baghigi: Fumonisin B1’in toksisitesinde
epigenetik degisikliklerin roliniin arastiriimasi
Danisman: Dog.Dr. Giil 0ZHAN

DIGER ATAMALAR

Uyelerimizden Prof. Dr. Giilden Z.
OMURTAG, Marmara Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi Dekan Vekili olarak
atanmustir.

Gorevinde basarilar diliyoruz.

Uyelerimizden Prof. Dr. Ahmet AYDIN,
Yeditepe Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Dekan Yardimcisi olarak atanmistir.

Gorevinde basarilar diliyoruz.

Uyelerimizden Yrd. Dog. Dr. Dilek
BATTAL, Mersin Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi F. Toksikoloji Anabilim Dal
Baskanligi'na atanmigstir.

Gorevinde basarilar diliyoruz.
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Bilimsel Toplantilar

m MAYIS / HAZIRAN

International Conference on
Environmental Health

31 Mayis - 1 Haziran 2012,
Seoul, Kore

Web Site:
www.ksot.co.kr

2012 MAVYIS / HAZIRAN

World Pharmaceutical Congress
2012

4-7 Haziran 2012, Philadelphia, ABD

Web site:
www.worldpharmacongress.com

DDI and ETS-2012 15th
International Conference on
Drug Interactions and 10th
International Conference on
early Toxicity Screening

11-15 Haziran 2012, Seattle,
Washington, USA

48th Congress of the
European Societies of
Toxicology (EUROTOX 2012)

17-20 Haziran 2012, Stockholm,
isveg

Web site:
www.eurotox2012.org

6th European Congress of
Pharmacology

17-20 Temmuz 2012, Granada,
ispanya

Website

www.ephar2012.org

2012 TEMMUZ

6th International Congress
of ASIATOX

17-20 Temmuz 2012, Sendai,
Japonya

Web site
WWww.asiatox-vi.com

Contact
secretariat@asiatox-vi.com

2012 EYLUL

International Conference on
Nanotoxicology

4-7 Eylil 2012, Beijing, Cin Halk
Cumbhuriyeti

Web site:
english.nenoctr.cas.cn/
nanotoxicology 2012/

8.CTDC Congress on
Toxicology in Developing
Countries

10-14 Eylul 2012, Bangkok,
Tayland

Web site
www.thaitox.org/8ctdc

The North American
Congress of Clinical
Toxicology (NACCT)

1-6 Ekim 2012, Las Vegas,
Nevada, ABD

Web site
www.clintox.org

Crotox 2012: 4th Croatian
Congress of Toxicology with
international participation

2-5 Ekim 2012, Primosten,
Hirvatistan

Website:
www.htd.hr/kongres2012.htm

2013 MART

SOT 52nd Annual Meeting
10-14 Mart 2013, San Antonio,
Texas, ABD

Web site
SOT 2013 Annual Meeting

m HAZIRAN/TEMMUZ

Xlll International Congress of
Toxicology

30 Haziran - 4 Temmuz, 2013,
Seoul, Kuzey Kore

Website
ICT Xl
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Turk Toksikoloji Dernegi Yayin Organi

12. Donem Etkinlikleri
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Course on: Human population studies with genetic biomarkers:
Measure of exposure, assessment of damage, and detection of susceptibility

Gazi University, Faculty of Pharmacy
Department of Toxicology
Ankara, 28-30 June 2012

Dr. Stefano BONASSI
Unit of Clinical and Molecular Epidemiology
IRCCS San Rafaelle Pisana, Rome Italy

Thursday, 28 June

09:30-10:30  Introduction and course overview

10:30-11:30  Biomarkers in human genetic monitoring (Practical and theoretical issues)
Coffee Break

12:00-13:00 Biomarkers of exposure and risk assessment
Lunch own

14:30-15:30  Biomarkers of early biological effect

15:30-16:30  Statistics and Biomarkers
Coffee Break

17:00-18:00 Biological sampling in population studies

Friday, 29 June

09:30-10:30  Validation issues in the use of biomarkers in epidemiological studies

10:30-11:30  Biomarkers of Susceptibility (will be given by Prof. Sinan SUZEN)
Coffee Break

12:00-13:00  Observational epidemiologic studies: Study design in Molecular Epidemiology

13:00-16:30 Free

16:30-17:15  TTD Conference by Dr. Bonassi: Biomarkers of Cancer Risk in Human Population*
*This conference in the context of the course and participants are expected to be
present. It is also open to public.

Saturday, 30 June

09:30-10:30  Observational epidemiologic studies: Analysis
10:30-11:30  High-throughput technologies in human population studies

Coffee Break
12:00-13:00  Molecular epidemiology studies in children: Overview and critical issues

Lunch own
14:30-15:30  Ethical, social and legal implications of population studies with genetic biomarkers
15:30-18:00  Practical exercise: Designing a biomonitoring study in a population exposed to urban air
pollution.

Sunday, 01 July

10:00Brunch with all volunteered course participants and TTD members in ODTU-Visnelik

® 00 0000000000000 000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000
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SUREKLI EGITIM KURSLARI

Developments in Risk Assessment: Basic Concepts and International Frameworks for
Evaluating Toxicity Data for Human Health Risk Assessment
14 Kasim 2012 Carsamba / 08:30 - 12:00 -- 13:00 - 17:00
Bu kurs kongreden bir giin 6nce diizenlenecegi i¢cin 1 gece fazladan konaklama gerektirmektedir.

Lynne T. HABER, Ph.D., DABT,

Toxicology Excellence for Risk Assessment (TERA)
This full-day workshop will provide an overview and update on current methods for human health risk assessment.

QR

Chemicals regulation in EU. REACH and CLP - Legislation and Consequences
15 Kasim 2012 Persembe / 08:30 - 12:30
Karl-Heinz COHR
Chief Toxicologist, M.Sc. DHI, Denmark

The REACH Regulation Background and Content
Registration of substances under REACH Data requirements for registration and procedures for registration,
authorisation and restriction. The CLP Regulation and GHS, the Global Harmonisation System

N ><>< =

Genotoksisite ve Analiz Yontemleri
15 Kasim 2012 Persembe / 08:30 - 12:30
Prof. Dr. Bensu KARAHALIL ve Prof. Dr. Yalgin DUYDU
1.Molekiiler epidemiyoloji ve biyogdstergeler 2.Genotoksisite testleri ile tayin edilebilen hasar tipleri 3.Genotoksisite testleri

a. Ames Testi b. Kardes Kromatid Degisimi ¢. Kromozom Aberasyon Testi d.Mikrogekirdek ve Sitokinezin Baskilandigi
Mikrogekirdek Testi e. Comet (Tek Hiicre Jel Elektroforez) Testi 4.Genotoksisite testlerinin avantaj ve dezavantajlari

Prof.Dr. Asuman KARAKAYA Prof. Dr. Hilmi ORHAN CI.I%UROS Adres: 1469 sok. No:18
Ege Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi R 35220 Alsancak/IZMIR

Toksikoloji Anabilim Dali Bornova-izmir Telefon :+902324210011

Telefon :+902323739173 Faks : +90 232 463 23 84

Faks :+90 232 388 52 58 admin@ttdkongre2012.org

WWW.ttdkongreZ(H 2_0rg horhan@gmail.com www.clarostour.com



Adli Tip ve ToRSIKol ama Kitleri

sssuing

Agilent Technologies o f

nizda xﬁli(sek giivenlik icin geligmis, kullanimi kolay tarama araclari ve
utiiphane tarama kombinasyonlari...

QTOF LC/MS/MS

Hedefli (bilinen) ve genel (bilinmeyen) taramanizi kolayca gergeklestirmeniz igin;
Adli Tip/Toksikoloji hassas kiitle kiitiiphane uygulama kitleri
Adli Tip/Toksikoloji hassas kiitle veri tabanli 6nceden test edilmis LC/MS/MS
uygulama kitleri ve MS/MS spektral kiitliphanesi kullanarak numunelerinizi hizlica

tarayin.

Agilent 6500 Serisi hassas kiitle QTOF LC/MS/MS igin olusturulan Agilent Adli

;z::l;ts;z?rlon Uygulama Kitleri, tarama ve tanilama limitlerinin listesinden Triple Quadropole LC/MS

7500 bilesenli Hassas Kiltle Veritabani ve 2500 bilesenli MS/MS kiltiphanesi Hedefl taramaniz: hizh ve efkin bir sekilde gergeklegtirmenz ign;

Broecker; Herre & Pragst PCDL, Berlin Charité Universitaetsmedizin Adii Bilimler Adli Tip/Toksikoloji Uygulama Kitleri

Enstitiisii igbirligiyle gelistirilmistir. Hazir Dynamic MRM veritabani sayesinde sikici ve uzun manuel metod gelistirme stireglerine
Full Spektrum sayesinde daha dnce elde ettiginiz verileri yeniden analiz ihtiyag duymaktan kurtulun. o o

edebilirsiniz. Bugiin bir numune igin belli parametreleri analiz etmek lizere elde Ihtiyaca ozel tarama metodlan gelitirmek igin ideal metod optimizasyon yazilimina
edecediniz veriyi bundan onlarca yil sonra yeni kesfedilecek bir etken igin gegmise sahiptir.

donlik olarak analiz edebileceksiniz. Ayrica;

Onceden test edilmis analiz metodlari ve yiizlerce bilesenli Adli Tip/Toksikoloji Dinamik MRM
veri tabani sayesinde adli dneme sahip analitierinizi hizli, kolay ve hassas bir sekilde
gorintileyebilirsiniz.

Kozyatagi Mah. Saniye Ermutlu Sk.

# Sasmaz Plaza N/o;g Kat:2 ;
34742 Kadikoy / ISTANBUL # Aai i
. . Tel 490216 571 02 00 pbx “i Agilent Technologies
LABORATUAR CIHAZLARI PAZ. SAN. ve TIC. A.S. Faks:+90 216 571 02 02 U Authorized Distributor

info@semlab.com.tr
www.semlab.com.tr

ALMED

KOZMETIK iLAC TIBBi MALZEME

llac Hammaddeleri
KBRN Cihazlari ve Ekipmanlari
Kimyasal Malzemeler ve Hammaddeleri
Laboratuvar Cihazlar ve Sarf Malzemeleri
llac Uretim Makinalar ve Sistemleri
Kalite Kontrol Laboratuvar Malzemeleri

KOZMETIK ILAC TIBBI MALZEME INSAAT MAKINA iC VE DIS TICARET LTD.STi.
Anafartalar Cad. Ulus Sehir Carsisi 5/153 Ulus-ANKARA
Tel: 0312 311 50 14 Fax: 0312 311 50 13 erol.candan@gmail.com




MOLEKULER EPIDEMIYOLOJI KURSU
28-30 Haziran 2012

“Human population studies with genetic biomarkers: Measure of exposure, assessment
of damage, and detection of susceptibility”

Prof. Dr. Stefano BONASSI® & Prof. Dr. Sinan SUZEN™*

KONFERANS
29 Haziran 2012, 163°-17%>

Prof. Dr. Stefano BONASSI*

"Biomarkers of Cancer Risk in Human Population"
YER: GAZi UNIVERSITESI, ECZACILIK FAKULTESI, KONFERANS SALONU

*|RCCS San Raffaele Pisana Arastirma Enstitiisii, Klinik ve Molekiiler Epidemiyoloji B&liimii Baskani-Roma/italya.
**Ankara Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, F. Toksikoloji ABD. Ogretim Uyesi.

Konferans, tiim 6gretim Uyeleri ve 6grencilere agik ve Ucretsizdir.
Ug giinliik kurs ticreti kahve molalari, kurs materyalleri ve 6gle yemegi dahil 100 TL'dir.

Kayit ve ayrintili bilgi icin adresini ziyaret ediniz.
L B 8 www.turktox.org.tr Y

01 Temmuz 2012 Pazar guinu saat 10:00'da
Tum Uyelerimiz ve Aileleri icin Bir Uzun
Kahvalti Dizenlenmistir,
Goriismek Uzere...




