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Turk Toksikoloji Dernegi Yayin Organi

Sayin Tiirk Toksikoloji Dernegi Uyeleri,

/4
Baskan dan Turk Toksikoloji Dernegi olarak, Uyemiz ve National Institute of Standards and

Technology (NIST) arastirmacisi Prof. Dr. Miral Dizdaroglu’'nun 14 Aralik 2024 tarihinde
vefatini derin bir Gzlintlyle 6grenmis bulunuyoruz. DNA hasari, oksidatif stres ve
toksikoloji alanindaki 6ncii galismalariyla uluslararasi bilim camiasinda énemli bir yere
sahip olan Prof. Dr. Dizdaroglu, akademik katkilarinin yani sira bilimsel etik ve 6rnek
kisiligiyle de saygi kazanmistir. Kendisine Allah’tan rahmet, ailesine, yakinlarina ve tim
bilim camiasina bagsaghg diliyoruz.

14-17 Eyltil 2025 tarihleri arasinda Atina’da dlizenlenecek olan 59. “European Societies
of Toxicology” (EUROTOX) Kongresi, toksikoloji alanindaki glincel bilimsel gelismeleri
ve disiplinler arasi is birliklerini bir araya getirecek son derece kiymetli bir platform
sunmaktadir. “Toksikoloji, stirdurdlebilir saghk ve refah icin toplumun gercek yasam
risklerini ele alir” temasiyla gergeklestirilecek bu kongrede, yeni teknolojilerin saghk
ve cevre (izerindeki etkileri en giincel veriler 1siginda degerlendirilecektir. Kongreye
katilarak bilgilerini, deneyimlerini ve bilimsel katkilarini paylasacak tiim arastirmacilara
simdiden basarilar diliyorum. Bilimsel paylasimlarin, yeni fikirlerin ve is birliklerinin
dogmasina vesile olacak bu degerli bulusmanin hepimiz icin ilham verici gegmesini
temenni ederim.

Toksikoloji alaninda mesleki gelisimi desteklemek ve Avrupa dlzeyinde yetkinligi artirmak amaciyla, Bosna-Hersek Genetik
Dernegi (GENuB&H) ve Saraybosna Universitesi is birliginde diizenlenen “EUROTOX Advanced Regulatory Workshop”, 2025 yili
boyunca Ug¢ asamali bir programla gergeklestirilecektir. Nisan—Mayis aylarinda ¢evrim igi oturumlarla baslayan egitim sireci, yaz
donemindeki 6dev ve uygulama galismalariyla devam edecek; 24-26 Eylil 2025 tarihlerinde ise Saraybosna’da diizenlenecek yiiz
ylze oturumlarla tamamlanacaktir. European Registered Toxicologist (ERT) unvani yolunda 6nemli bir katki saglayan bu program,
katilimcilara Avrupa diizenlemeleri gergevesinde toksikolojik risk degerlendirme ve mevzuat uygulamalari konusunda kapsamli bilgi
sunmay! hedeflemektedir. Bu 6nemli programa katihm saglayacak tim meslektaslarimiza simdiden basarilar diliyor; bilimsel ve
mesleki gelisimlerine gligll katkilar saglayacak verimli bir egitim siireci gegirmelerini temenni ediyorum.

Turk Toksikoloji Dernegi tarafindan geleneksel olarak diizenlenen uluslararasi toksikoloji kongremizin 12’'ncisi, 6-9 Kasim 2025
tarihleri arasinda istanbul’da gerceklestirilecektir. TTD’nin uzun vyillardir basariyla devam ettirdigi kongre serisinin bir parcasi
olacak bu etkinligimiz, “insan ve Cevre Sagliginin Korunmasinda Toksikoloji” ana temasiyla diizenlenecek ve alaninda énde gelen
akademisyenler, arastirmacilar ve 6grenciler icin glincel bilimsel bilgi paylasimi, tartisma ortami ve disiplinler arasi is birlikleri igin
degerli bir platform saglayacaktir.

Kongrenin bilimsel programi kapsaminda ekotoksikoloji, ¢evresel toksikoloji, endokrin bozucu kimyasallar, metal toksisitesi,
molekiler toksikoloji, genotoksisite, gida glivenligi, diizenleyici toksikoloji, alternatif yontemler ve risk degerlendirmesi gibi
konularda genel oturumlar, s6zlu ve poster sunumlari diizenlenecek; ayrica katilimcilar kongre siiresince, medeniyetlerin bulusma
noktasi olan istanbul’un kiiltiirel ve tarihi zenginliklerini yakindan kesfetme firsati bulacaktir. Diizenleme ve Bilimsel Komitelerimiz
adina, kongremize degerli katkilar sunacak tiim konusmacilara, sunum yapacak katihmcilara ve kiymetli meslektaslarimiza simdiden
tesekkirlerimi sunarim.

Bilimsel ve sosyal yonleriyle verimli, keyifli ve basarili bir kongre gerceklestirebilmemiz icin takvimlerinizi simdiden planlayarak
TTD2025 Kongresi'ne katilmanizi ve bilimsel ¢calismalarinizi bizimle paylasmanizi bekliyorum.

Sahsim ve Tirk Toksikoloji Dernegi Yonetim Kurulu adina saglkl, huzurlu ve basarili glinler diler saygilarimi sunarim.

Prof. Dr. Yalgin Duydu
Bagkan
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Editor'den

Mlerve B

Hulya Tezel-

Her tlrli akademik haber, giincel makale, taniim ve duyuru icin bize toksikolojibulteni@gmail.com adresine mail atarak
ulasabileceginizi lutfen unutmayin...

Biilten kurulu olarak her tiri katkiya ve elestiriye agik oldugumuzu bir kere daha hatirlatmak isteriz.
Bir sonraki sayiya kadar hosca kalin!

Toksikoloji Biilteni Yayin Kurulu

Toksikoloji Bulteni .
- Bl Y Kurul 202
Turk Toksikoloji Dernegi Yayin Organi ulten Yayin Kurulu 025] sayr 58
Sahibi: Prof. Dr. Binay CAN EKE Prof. Dr. Aylin Ustiindag (Ankara Universitesi) Bultende yer alan yazilarin sorumlulugu
Yazi isleri Miidiirii: Prof. Dr. Hilmi ORHAN Dr. Ogr. Uyesi Merve Baysal (Anadolu Universitesi) yazarlarina aittir. Yilda bir kez basilir, Tirk
Yazigma Adresi: toksikolojibulteni@gmail.com | Dr. Ogr. Uyesi Yagmur Emre Arican (Siileyman Demirel | Toksikoloji Dernegi Uyelerine elektronik
Universitesi) olarak gonderilir.

Ars. Gor. Naile Merve Giiven (Ankara Universitesi)

Ars. Gor. Jiilide Secerli (Saglik Bilimleri Universitesi)
Ars. Gor. Hiilya Tezel Yalgin (Hacettepe Universitesi)
Ars. Gor. Ozge Sultan Zengin (istanbul Universitesi)
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Prof.Dr. Ali Esat KARAKAYA, E.R.T.

13 Aralilk 2024 Cuma gini can dostum Prof. Dr. Miral
Dizdaroglu'nun ABD’de hayata veda ettigini blylk Gzlnti
ile 6grendim. Bu aci haberi son giinlerinde hep yaninda olan
vefat dncesi ve sonrasi ailesini yalniz birakmayan sevgili Erdem
Coskun’dan aldim. O andan itibaren Miral ile 60 yili asgkin
tanisikhgimiz ve 1992 yilindan itibaren baslayan ve gelisen
dostlugumuzdan unutulmaz anlar zihnimde devamli canlandi.

1967 yilinda Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi’nden
mezuniyetinin ardindan Miral ile uzun vyillar bir temasimiz
olmadi. Ta ki, 1992 IUTOX Roma toplantisina katilan birkag Turk
katilimci arasinda olan sevgili esim Prof. Asuman Karakaya’nin
soyadindan yola gikarak Miral’'in haber gondermesine kadar.
Miral’in ¢igir acan DNA hasari ¢alismalarini ve bununla ilgili
odillerini gordikten sonra, bu gururu baskani oldugum
Turk Toksikoloji Dernegi Uyeleri ile paylasmasi icin Ankara’ya
konferansa davet ettim. Boylece daha sonra Tiirkiye'de yapacagi
yuzl askin konferans, seminer, kurs ve yaz okulunun ilkine
dernegimiz evsahipligiyapt. Miral dernegimize de tiye oldu. Ayni
yil Tiirk Toksikoloji Dernegi Yonetim Kurulu tarafindan TUBITAK
Bilim Odiili’ne aday gbésterildi. Siire¢ sonunda, Prof. Dr. Miral
Dizdaroglu aldigi bircok 6diil ve Fahri Doktora’nin yani sira 1993
TUBITAK Bilim 6dili ile de onurlandirildi. Miral daha sonraki
yillarda benim de aralarinda bulundugum ¢ok sayida dernek
Uyemize ve Tlrk arastirmaciya laboratuvarinda uzun sireli ve
kisa sureli galisma imkani sagladi. Miral’'in yayin listesine goz
atilirsa dernek tyelerimizle ve diger Tiurk arastirmacilarla yaptigi
yuzl askin makale gorilecektir. Bu listede benim de payima
2000 yilinda yayinlanan “DNA Damage and Repair” konulu kitap
ve birlikte diizenledigimiz bilimsel toplantilar dismektedir.
Turk arastirmacilara taninan laboratuvar imkanlari, Ulkenin
cesitli, yerlerinde verilen konferanslar, yapilan yaz okullari ve
kurslar dikkate alindiginda llke bilimine katki konusunda yurt
disinda yasayan bilim insanlari arasinda Miral ilk siralarda yer
almaktadir.

Geriye bakinca Miral ile Turkiye’de, ABD'de ve Avrupa’nin gesitli
kentlerinde paylastigimiz glizel hatiralarimiz var. Bunlari siklikla
hatirlhyor ve sevgili dostumu hasretle aniyorum. Bu anilar
icinde ilk sirada yer alan 1995 yili yazinda Canakkale-Gelibolu
harp alanlari ve sehitliklere yaptigimiz duygu dolu gezi idi. Miral,
Atatirk sevgisi ve cumhuriyetin temel ilkeleri ile harmanlanmig
Ulke sevgisini yagaminin dnceligine yerlestirmis bir vatanseverdi.
Canakkale gezimizin ardindan yurt disinda ve Turkiye’de konuda
yayinlanmis 6nemli yayinlari inceleyerek Canakkale savaslari
ve Atatlirk konusunda son derece etkili sunumlar hazirladi. Bu

VEFAT
Prof. Dr. Miral DiZDAROGLU’ nun Vefati Uzerine

sunumlari gogunlukla ABD’de olmak lizere gesitli ortamlarda her
firsatta paylasti. Bu galismalari sirasinda dikkatini ¢ceken ilging
bir konuyu da kitap haline getirdi. “Gelibolu Yarim Adasinda
Bir Bilim Adami” isimli bu kitap 2010 yilinda TUBA tarafindan
yayinlandi.

Periyodik sistemin son haline gelmesinde 6nemli katkisi
olan geng Ingiliz fizikci Henry Moseley’in calismalarini ve 10
Agustos 1915’te Gelibolu Yarimadasi’nda Albay Mustafa Kemal
komutasindaki Tiirk Kuvvetleri'nin Conkbayiri Taarruzu sirasinda
28 yasinda sonlanan hayatini anlatmaktadir. Kitap ayni zamanda
belgelere dayali olarak Canakkale savaslarindaki 6nemli anlari
incelmektedir.

Kitap, Gazi Mustafa Kemal Atatlirk’iin 1934’te bilgece kaleme
aldigi ve Ariburnu bélgesinde dikilmis biiyiik bir anitta ingilizce
olarak yer alan asagidaki muhtesem metin ile bitmektedir.

“Bu  memleketin  topraklari Ustiinde kanlarini  ddken
kahramanlar! Burada bir dost vatanin topraklarindasiniz. Sizler
Mehmetgiklerle yan yana, koyun koyunasiniz. Uzak diyarlardan
evlatlarini harbe gonderen analar! Gozyaslarinizi dindiriniz.
Evlatlariniz bizim bagrimizdadir. Huzur igindedirler ve huzur
icinde rahat rahat uyuyacaklardir. Onlar, bu topraklarda canlarini
verdikten sonra artik bizim evlatlarimiz olmuglardir”.

Miral, “Henry Moseley de bu kutsal topraklarda Mehmetgiklerle
beraber yatmaktadir ve Ulu Onder Atatiirk’iin dedigi gibi artik
bu vatanin bir evladi olmustur” yorumu ile kitabi noktalamistir.

Miral, bilime ve vatanina yaptigin katkilarla dolu érnek bir hayat
yasadin. Isiklar iginde uyu sevgili arkadagim.

-

1996: Bir yilin ardindan Miral bizi
Dulles havaalanindan ugurluyor.

1995: Miral ile Gelibolu Gezisi

1997: Miral ile birlikte
diizenledigimiz NATO Yaz Okulu
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VEFAT

Prof. Dr. Miral DiZDAROGLU’nun Vefati Uzerine

Prof. Dr. Asuman KARAKAVYA, E.R.T.

Daha Onceki yillarda calismalarindan tanidigim Prof. Miral
Dizdaroglu ile IUTOX 1992 ROMA kongresinde tanistim. Miral ve
sevgili esi Emel’in kongrenin ardindan Turkiye’ye gelislerini firsat
bilerek Tirk Toksikoloji Dernegi'nin dizenledigi konferansla
basglayan bilimsel temas sonucunda 1995 Mart ayindan
baslamak Uzere 1 yil siireyle Miral’in laboratuvarinda (National
Institute of Standards&Technology Biomolecular Measurement
Division, Gaithersburg) calisma imkani buldum.

Miral gelistirdigi oksidatif DNA hasarini 6lgmede altin standart
olan GC-MS sistemi ile diinyada ilk bagvurulan bir laboratuvari
yonetiyordu. ABD ve diger llkelerden devamli ortak ¢alisma
yapma teklifi geliyordu. Ben de bu galismalardan lgiline katilma
imkani buldum. Miral o sene yeni yeni anlasilan DNA onarim
enzimlerini kinetigini arastiran bir yontem gelistirmeye basladi.
Bu projede beraber calistik. Bilimsel yonden ¢ok verimli bir
sene gecti. NIST'in konumu ABD’de Teknoloji koridoru olarak
adlandirilan Gzerinde FDA, NCI basta olmak Uzere birgok federal
ve diger bilimsel kurulusun oldugu Kuzey 1-270 Gzerinde idi.
Bu kurumlarda da calisan tanidiklarla temas ve kurumlari
incelemek ayri bir kazang idi. Ali dnce 3 aylik siire ile sonra da sik
sik gelerek bu imkandan o da yararlandi. Sonug olarak akademik
hayatimdaki en verimli sene oldu.

Bunun yani sira Miral’in ailesi, sevgili Emel ve gocuklari Ata ve
Sila ile gegirdigimiz unutulmaz zamanlar ve Tiirkiye’den misafir
etti§imiz akademisyenlerin hatirasi hep giizel ve canh anilar
olarak hafizamda.

Degerli arkadas, iyi insan. Tirk kimligini ve Atatirk sevgisini her
zaman One ¢ikaran basarilari ile tilkemizi ve bizleri gururlandiran
sevgili Miral isiklar icinde huzurla uyu.

Prof. Dr. Bensu KARAHALiL, E.R.T.
Gazi Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, F. Toksikoloji Anabilim Dali
Baskani

Sevgili Miral Hocami ilk defa bilimsel dosyasindaki eserlerinden
biliyorum diyebilirim.

Sayin Hocam Prof. Dr. Ali Esat KARAKAYA'nin énerisi ile TUBITAK
Bilim Odiiliine basvuracakti ve dosyasinin hazirlanmasinda yar-
dimci olmustum. Sonra Tirkiye’de diizenlenen kongrelerimizin
vazgecilmez hocasi oldu.

Kibar, diistinceli, Atatiirk sevdalisi ve dostluga hasret bir kisiydi.

ilk kez 1998 basinda 5 yillik bir siireg icin yaninda calismami teklif
etti ancak hayatimin dénim noktalarindan biri olan annemin
hastaligl nedeniyle agikgasi bu teklif bana o periyotta pek de
cazip gelmemisti. Ancak sisteme girmem ve kisa sireli de olsa
¢alismamin bana her yoniyle iyi gelecegine ikna oldum ki 3 aylik
bir siireg birlikte calistik ve son derece verimli bir 3 ay 4 makale
ile iyi bir danigsman ve arkadashkla sonuglandi.

Uzun uzun Atatiirk sevgisini dinledim. Sayesinde ¢ok degerli
bilim insanlari ile tanistim ve araliklarla 2,5 yil yaninda galisma
firsati buldugum dedesi Nobel 6diil sahibi Vilhelm A. Bohr’a beni
onermesiyle mesleki hayatimin basarili ve gilinlerimin eglenceli
gecmesine araci olmustur.

Kaybi beni gecekten g¢ok izdii. Uzun uzun sohbetlerimizi asla
unutmayacagim. Isiklar igcinde uyusun.

Prof. Dr. Onur ERDEM, E.R.T.
Saglik Bilimleri Universitesi, F. Toksikoloji AD. Bsk., Giilhane
Eczacilik Fakiiltesi Dekani

Kiymetli Hocam Miral Dizdaroglu’nu kaybetmis olmamin derin
GzlntUsUnU yastyorum. Hocamla tanismam daha onceki yillara
dayaniyor olsa da kendisini yakindan tanima firsatini bulmam
2017 yilinda ABD Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitls( (NIST)
biinyesinde TUBITAK 2219 bursuyla ¢calismamla miimkiin oldu..

Yazmasi ¢ok zor ama birkag¢ kelimeyle hocami anmak isterim.
Miral Hoca cahstigl bilim alani disinda Ulke tarihini de iyi bilen
bir aydin ve vatanseverdi. Calistigl prestijli kurumda bilimde
¢18ir acan ve vyenilikci galismalari ile standartlari olusturmus
bir bilimciydi. Diger taraftan miutevaziligi, nezaketi, yardim
severligi, mikemmeliyetgiligi ve dostlugu onu ayricalikli kilan
niteliklerindendi. Kisisel anlamda gerek bilimsel gelisimimde

gerekse fikirsel ve disinsel dinyamda derin izler
birakti, ¢cok sey ogretti. Bunu anlamak igcin onu yakindan
tanimak ve c¢alismak gerektigini  belirtmek isterim.

Hocalarin hocasiydi, kimseyi incitmedi, hep gelismeye acikti,
gelistirendi ve Ogretendi, Miral Dizdaroglu. Sevgili Hocam,
daima kalbimizdesin ve seni 6zlemle anacagiz.
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VEFAT

Prof. Dr. Miral DiZDAROGLU’nun Vefati Uzerine

Erdem Cogkun, PhD, E.R.T.
Senior Staff Fellow, Office of In vitro Diagnostics/CDRH, U.S. Food and Drug Administration

Adini hep duymus olsam da Miral Hocam’la ilk kez 2006 yilinda, yakin arkadasi sevgili Ali Hocam
ile birlikte diizenledikleri bir kongrede tanismisiim. Meger sadece diinya ¢apinda bir bilimciyle
degil, hayatima yon verecek, aci/tatli her animda yanimda olacak, ufkumu genisletecek bir dostla
tanismisim o kongrede...

Yirmi yil kadar énce baglayan bu dostlugumuz, beni 2014 yilinda, sadece en Ust dizey bilimcilere
verilen NIST Fellow Unvaniyla ¢alistgi Amerikan Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitlisi’nde
(NIST) birlikte calismaya davet etmesiyle baska bir boyuta tasinmisti. Yaklasik on sene omuz
omuza galistik. Hem bilimsel hem de kdltiirel olarak bana kattiklarini anlatmakla bitiremem. Ama
hepsinden oOte, gurbet ellerde bana ve aileme bir babaydi, o sebeple aramizdan ayrilisi ardindan
aylar gegmesine ragmen bu satirlari yazmakta ¢ok zorlaniyorum, telefonun ucunda olmadigini bir
tlrlu kabullenemiyorum.

Nezaketi, Gstlin ig ahlaki, bilim aski, disiplini, zekasi ve émriiniin biylk kismini yurt disinda gegirmis
olmasina ragmen hig eksilmeyen vatan sevgisiyle bana her zaman 6rnekti. Cani kadar sevdigi tilkesine biyuk katkilari oldu, sayisiz
geng Tirk bilimciyi kanatlari altina alip 6zveriyle yetistirdi. Hakkini 6deyemeyiz.

Canim Hocam, yoklugunuzu her giin hissediyor, her giin bir baska animizi hatirhyor ve sizi hasretle aniyorum. Sizi cok 6zIiyorum...
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GUNCEL
NETWORK TOKSIKOLOJISI

Fuat KARAKUS | Van Yiziinct Yil Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dali

Ozet

ilaglar ve diger ksenobiyotikler, viicudu-
muza disaridan giren ve belirli biyolojik
etkiler Ureten maddelerdir. Modern ya-
samin kacinilmaz bir parcasi olarak, bu
kimyasallarla deri temasindan solunuma
ve beslenmeye kadar pek ¢ok yolla si-
rekli olarak maruz kalmaktayiz. Ozellikle
1930’lardan sonra hizla artan endustriyel
kimyasal Uretimi, bu maruziyetin devam-
liigin1 saglamaktadir. Ancak on binlerce
kimyasal maddeye ragmen, yalnizca si-
nirl sayida bilesigin toksik etkileri ve etki
mekanizmalari hakkinda bilgi sahibiyiz.
Bu durumun baslica nedeni, biyuk o6lgu-
de hayvan modellerine dayanan gelenek-
sel toksikoloji testlerinin zaman alici ve
yiksek maliyetli olmasidir. Sonug olarak,
giderek artan sayida kimyasalin toksisite-
lerinin degerlendirilmesi énemli bir zor-
luk olusturmaktadir.

Blyilk veri ¢aginin baslamasi, gelismis
hesaplama yontemleri ve veri erisilebilir-
ligindeki artis, “hesaplamali toksikoloji”
disiplinini beraberinde getirmistir. He-
saplamali toksikoloji, cevresel maruziyeti,
toksisiteyi, kimyasal aktiviteyi ve risklerini
verimli bir sekilde tahmin etmek ve de-
gerlendirmek icin matematiksel ve bilgi-
sayar modellerini kullanmakta ve hayvan
deneylerinin gereksinimlerini 6nemli 6l-
¢lide azaltmaktadir [1].

Network toksikolojisinin temelini olus-
turan “Network Biyolojisi” kavrami 2004
yilinda Barabasi ve Oltvai tarafindan ta-
nitildi ve bu kavram o zamandan beri
biyomedikal arastirmalarda temel bir
metodoloji haline geldi [2]. Network bi-
yolojisini temel alan Hopkins, 2007 vyi-
linda “Network Farmakolojisi” kavramini
onerdi ve coklu etkilere sahip ilaglari in-
celemek icin yeni yontemler gelistirmek
amaciyla ilag-hedef-hastalik iliskilerini
analiz etti [3]. Network toksikolojisi kav-
rami ise ilk kez 2011 yilinda Cinli arastir-
maci Chang—xiao Liu tarafindan tanitildi
[4]. Network toksikolojisi; network farma-
kolojisi ve network biyolojisi prensiplerini
hesaplamali toksikoloji yontemleriyle ge-
nisleterek, biyoinformatik ve blylk veri

(genomik, proteomik ve metabolomik) ile
entegre etmektedir. Network toksikolojisi
sayesinde, veri tabanlarindan yararlani-
larak “coklu bilesen, ¢oklu hedef, ¢oklu
yolak” iliskilerini gosteren hiyerarsik net-
work modelleri olusturulmakta ve ilgili
toksisitede rol oynayan temel hedefleri
belirlemek icin network analizi yapilabil-
mektedir [5].

Network toksikolojisi hem ilaglarin hem
de diger ksenobiyotiklerin neden oldugu
toksisite mekanizmalarini arastirmada
onemli bir yontem haline gelmekte ve
son yillarda bu yontemlerin kullaniima-
siyla yapilan bilimsel yayinlarin sayisi hiz-
la artmaktadir [6-10].

Network Toksikolojisi Uygulama
Asamalari

Network toksikolojisi asamalari diger in
siliko (ADME/Toksisite analizleri, molek-
ler modelleme, QSAR) ve biyoinformatik
yontemlerle entegre olarak uygulanabilir.
Bunu bir 6rnek Uzerinden agiklayabiliriz.
Ornegin kanser tedavisinde kullanilan
doksorubisin, hastalarin bir kisminda kar-
diyotoksisiteye neden olmakta ve bunun
altinda yatan mekanizmalar tam olarak
bilinmemektedir. Doksorubisin ile indik-
lenen kardiyotoksisite mekanizmalarini,
network toksikolojisi ve diger in siliko
yontemlerle birlikte arastirmak icin asagi-
da agiklanan adimlar izlenebilir. Bu adim-
larin siralamasi, ¢alisma kurgunuza gore
degisebilir.

1. Temel ADME/Toksisite Analizleri

Doksorubisin veya baska herhangi bir ilag
ya da ksenobiyotige ait farmakokinetik,
toksikokinetik ve temel toksisite verile-
rine ulagsmak igin, literatlir taramasi yani
sira Tablo 1'de verilen g¢evrim i¢ci web
araglarindan da yararlanilabilir. Bu arag-
lari kullanirken, arastirilan bilesigin ya-
pisi gizilerek ya da SMILES kodu girilerek
ADME/Toksisite analizleri gerceklestirile-
bilir.

Network toksikolojisi asa-
malari diger in siliko (ADME/
Toksisite analizleri, molekiiler

modelleme, QSAR) ve biyoin-
formatik yontemlerle entegre
olarak uygulanabilir.

Tablo 1. Temel ADME ve toksisite deger-
lendirmesi yapmak igin siklikla kullanilan
Ucretsiz ¢cevrim ici web araglari.

SwissADME http://www.

swissadme.ch
https://admetlab3.
scbdd.com/server/
evaluation
https://biosig.lab.
uq.edu.au/deeppk/
prediction
https://biosig.lab.
uqg.edu.au/pkcsm/
prediction
https://tox.charite.
de/protox3/index.
php?site=compound_
input
https://Immd.ecust.
edu.cn/admetsar2/

ADMETIlab 3.0

Deep-PK

pkCSM

ProTox-3.0

admetSAR

2. Gen ve/veya protein hedeflerinin
belirlenmesi

insanlarda doksorubisin ile indiiklenen
kardiyotoksisite mekanizmalarini net-
work toksikolojisi yontemleriyle aydin-
latmak amaciyla, oncelikle literatdr, veri
tabanlari ve ¢evrim ici web araglari kul-
lanilarak hem doksorubisinle hem de
neden oldugu kardiyotoksisite ile iliskili
gen ve/veya protein hedefleri taranmali-
dir. Doksorubisin ve kardiyotoksisiteye ait
elde edilen tim hedefler ayri ayri listelen-
meli, yinelenenler cikarilarak ilaca ve tok-
sik etkisine iliskin bir hedef kituphanesi
olusturulmalidir.
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Tablo 2. Toksisite, ilag ve diger ksenobi-
yotiklerin gen ve/veya protein hedefleri-
ni taramak igin Ucretsiz veri tabanlari ve
cevrim igi web araglari.

toksisite ile iliskili potansiyel hedeflerin
en ¢ok hangi GO terimleri ve molekiler
yolaklarla baglantili oldugunu gosterir.

Ksenobiyotik ile ilgili hedefler bulmak igin siklikla kullanilan

veri tabanlari ve web araglari

Comparative https://ctdbase.org
Toxicogenomics Database

PubChem https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov
ChEMBL https://www.ebi.ac.uk/chembl/
GeneCards https://www.genecards.org

SwissTargetPrediction

http://www.swisstargetprediction.ch

STITCH

http://stitch.embl.de

PharmMapper

https://www.lilab-ecust.cn/pharmmapper/

Therapeutic Target Database

Comparative
Toxicogenomics Database

https://db.idrblab.net/ttd/

Toksisite ile ilgili hedefleri bulmak igin siklikla kullanilan

veri tabanlar ve web araglari
https://ctdbase.org

GeneCards https://www.genecards.org
DisGeNET https://disgenet.com
OoOMIM https://www.omim.org

Doksorubisin ile neden oldugu kardiyo-
toksisite arasinda ortak olan gen ve/veya
protein hedefleri Venn semasi yardimiyla
belirlenebilir. Bu ortak hedefler doksoru-
bisin kaynakli kardiyotoksisitede “potan-
siyel hedefler” olarak adlandirilir.

3. Gen Ontolojisi ve Molekiiler Yolak
Analizleri

Gen ontolojisi (GO), genlerin ve onlarla
iliskili biyolojik elemanlarin sistematik bir
sekilde siniflandirilmasi ve tanimlanma-
sidir. Temel olarak Ug¢ kategoriye ayrilir:
Biyolojik siireg, hiicresel bilesen ve mole-
kiler fonksiyon. Molekuler yolak analizin-
de ise genellikle tic 5nemli biyoinformatik
veri tabaninin sonuglari kullaniimaktadir.
Bunlar: Kyoto Encyclopedia of Genes and
Genomes (KEGG), REACTOME ve WIKI-
PATHWAYS veri tabanlaridir.

ikinci bélimde belirlenen potansiyel he-
deflerin (gen ve/veya protein) resmi sem-
bolleri cevrim ici web araclarina girilerek
GO ve molekiiler yolak analizleri gercek-
lestirilebilir. EIde edilen sonuglar, kardiyo-

Bilimsel makalelerde genellikle p<0.05
olan ilk 10 veya 20 GO terimi ve mole-
kiler yolak, tablo ya da gorsellerle ara-
cihgiyla sunulmaktadir. GO ve molekiiler
yolak analizlerini kolaylastiran ¢evrim ici
web araglari Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. GO ve molekiler yolak analizi
icin sikhkla kullanilan Gcretsiz ¢evrim igi
web araglari.

larak, GeneMANIA cevrim i¢i web araci
(https://genemania.org) Ulzerinden in-
sanlardaki gen-gen etkilesimleri analiz
edilebilir. Bu analizle, potansiyel hedef
genlerin birbirleriyle olan iliskileri (ko-
ekspresyon, ko-lokalizasyon, fiziksel etki-
lesimler vb.) ve bu genlerin hangi biyolo-
jik fonksiyonlarda rol aldigi belirlenir.

Potansiyel hedeflerin protein-protein
etkilesimlerini analiz etmek amaciyla,
yine resmi semboller kullanilarak STRING
cevrim ici web araci (https://string-db.
org) yardimiyla insanlara ait protein-
protein etkilesim agi olusturulabilir. Elde
edilen bu protein-protein etkilesim agi,
Cytoscape (https://cytoscape.org) adli
Ucretsiz programda acilarak “merkezilik
analizi” yapiimalidir. Ayrica, protein-pro-
tein etkilesim agindaki merkezi protein-
leri belirlemek amaciyla, makine 6gren-
mesi teknikleri olan RF (Random Forest),
SVM (Support Vector Machine) ve LASSO
(Least Absolute Shrinkage and Selection
Operator) da kullanilabilir.

Cytoscape programinda merkezilik anali-
zi, program igerisindeki ¢esitli eklentiler
aracihgiyla gerceklestirilebilir. Ornegin,
cytoHubba eklentisi merkezilik analizi igin
kullanilan 11 farkh algoritma igerir. Bunlar
arasinda en yaygin kullanilanlar Degree,
MCC (Maximal Clique Centrality), MNC
(Maximum Neighborhood Component)
ve MCODE (Molecular Complex Detecti-
on) algoritmalaridir.

DAVID https://davidbioinformatics.nih.gov/tools.jsp
ToppGene Suite https://toppgene.cchmc.org

ShinyGO http://bioinformatics.sdstate.edu/go/

Metascape https://metascape.org/gp/index.html#/main/stepl
Enrichr https://maayanlab.cloud/Enrichr/
ConsensusPathDB | http://cpdb.molgen.mpg.de

WebGestalt https://www.webgestalt.org

GOrilla https://cbl-gorilla.cs.technion.ac.il

4. Gen-Gen ve Protein-Protein
Etkilesimlerinin Analizleri

ikinci bolimde belirlenen potansiyel
hedeflerin resmi gen sembolleri kullani-

Bu algoritmalar; merkezi proteinleri ya-
pisal (Degree, MNC), topolojik (MCC) ve
moddler (MCO-DE) 6zelliklerine gore be-
lirler. Merkezilik analizi sonucunda 6ne
¢ikan protein hedefleri “merkezi hedef-
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ler (hub targets)” olarak adlandirilirken,
bu hedeflerin derece puanlarina gore
siralanmasiyla en yuksek puana sahip
olanlar “temel hedefler (core targets, key
targets)” olarak tanimlanir. Bu temel he-
deflerin doksorubisin ile olan etkilesimle-
rini belirlemek igin molekiiler doking ve
molekdiler dinamik simulasyonlari gibi in
siliko yéntemlerden yararlanilabilir.

5. Validasyon

Network toksikolojisi veya diger hesap-
lamali toksikoloji analizleri sonucunda
genellikle in vitro veya in vivo deneyler-
le dogrulama yapilsa da gliniimizde de-
neysel calismalara ihtiyag duyulmadan,
in siliko yéntemlerle de kanitlar sunula-
bilmektedir. Ornegin, calismamiz sonu-
cunda doksorubisin ile indiklenen kar-
diyotoksisite mekanizmalarinda rol aldigi
ongorulen temel proteinlerin U¢ boyutlu
yapilari Protein Data Bank’tan (https://
www.rcsb.org) indirilerek, doksorubisin
ile molekiler doking ve dinamik analiz-
leri gercgeklestirilebilir. Bu proteinlerin
deneysel ¢ boyutlu yapilari mevcut de-
gilse, yapay zeka ile tahmin edilen mo-
deller AlphaFold protein veri tabanindan
(https://alphafold.ebi.ac.uk) elde edilebi-
lir. Gergeklestirilen molekiiler doking ve
dinamik calismalari, elde edilen sonug-
larin dogrulanmasinda in siliko diizeyde
kanitlar sunar.

Molekiiler doking ve dinamik analizlerine
ek olarak, gen ekspresyon validasyonu da
yapilabilir. Bunun icin Gene Expression
Omnibus (GEO) (https://www.ncbi.nlm.
nih.gov/geo/) ve ArrayExpress (https://
www.ebi.ac.uk/biostudies/arrayexpress)
gibi veri tabanlarindan uygun g¢alisma-
lar segilerek “farkli sekilde ifade edilen
genlerin (differentially expressed genes;
DEGs)” analizi yapilir. Ornegin, doksoru-
bisinle indiklenmis kardiyomiyositlerde
veya doksorubisin uygulanan hastalarin
kan ya da diger doku 6rneklerinde yapi-
lan gen ekspresyonu galismalarindan elde
edilen veri setleri kullanilarak DEG’ler be-
lirlenebilir. DEG analizi igin GEO veri ta-
baninda yer alan “Analyze with GEO2R”
sekmesi kullanilabilir. Boylece, calisma-
mizda Ongorilen genlerin doksorubisin

maruziyeti altinda ekspresyon diizeyleri-
nin (upregtilasyon veya downregilasyon)
degisip degismedigi karsilastirilabilir.

Ayrica, hem Cytoscape hem de makine
o6grenmesi teknikleri (RF, SVM ve LASSO)
sonucunda ayni merkezi hedeflerin be-
lirlenmesi de in siliko validasyon agisin-
dan destekleyici olmaktadir. Son olarak,
literatlr taramasi ve harici veri tabanlari
araciligiyla capraz dogrulamalar da in si-
liko validasyon yontemleri arasinda yer
almaktadir.
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Ozet

Hiicre 6limi, organizmalarin homeos-
tazisinin sdrdarilmesi, gelisimsel sireg-
lerin dizenlenmesi ve hasarli hiicrelerin
elimine edilmesi agisindan hayati One-
me sahip, karmasik ve iyi diizenlenmis
bir biyolojik olaydir. Geleneksel olarak,
programlanmis hiicre 6limi denildiginde
apoptozis on planda yer almis ve uzun yil-
lar bu siireg, hlicresel 6limi agiklamada
temel model olarak kabul edilmistir. An-
cak son yillarda hiicre biyolojisi alaninda
kaydedilen ilerlemeler, hiicre 6limiinin
yalnizca apoptozisle sinirli olmadigini,
farkli sinyal yollari ve biyokimyasal me-
kanizmalar araciligiyla gerceklesen yeni
hicre olimda tirlerinin de mevcut oldu-
gunu ortaya koymustur. Bu yeni hiicre
olim bigimlerinden biri olan ferroptozis,
demir bagimh lipid peroksidasyonu ile
karakterize, kendine 6zgli morfolojik ve
biyokimyasal 6zellikler tasiyan bir prog-
ramli hiicre 6ltim sekli olup, 6zellikle son
onyilda artan sayida ¢alismanin odaginda
yer almis ve cesitli hastaliklarin fizyopato-
lojisinde kritik roller oynadig gosterilmis-
tir [1,2]. Ferroptozis, demir bagimh reaktif
oksijen tirlerinin (ROS) birikimi sonucun-
da hiicre zarindaki doymamis lipidlerin
peroksidasyonu ile tetiklenen ve morfolo-
jik ile biyokimyasal acidan diger program-
Ii hiicre 6limd tlrlerinden ayrisan 6zglin
bir hiicre 6lim mekanizmasidir [3].

GiRiS

Ferroptozis, bilim dinyasinda oldukga
yeni bir kesif olarak kabul edilir. Hiicre
olimi Uzerine yapilan arastirmalar uzun
suredir apoptozis, nekroz ve otofaji gibi
bilinen yollarla sinirli kalmistir ancak
2000’lerin basindan itibaren bazi hiicre-
lerin ne apoptozis ne de nekroz olarak si-
niflandirilabilecek bir sekilde oldiGgu fark
edilmistir. Arastirmacilar bu hiicre 6lim
tlrlinlG anlamaya calisirken, bu siiregteki
mekanizmalarin diger hiicre 6lim bigim-
lerinden oldukga farkh oldugunu kesfet-
mislerdir [4].

Ferroptozis terimi, ilk olarak 2012 yilinda
Scott J. Dixon ve ark. tarafindan tanim-
lanmistir. Ekip, demir bagimli bir oksida-
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tif hiicre 6limuntn, 6zellikle doymamis
yag asitlerinin oksidasyonuyla tetiklen-
digini gozlemlemis ve bu 6lum sirecini
“ferroptozis” olarak adlandirmistir. Bu
kesif, hiicre biyolojisi alaninda biyuk bir
etki yaratmig ¢linkd bilim insanlari hiicre
olum yollarinin sandiklarindan daha ge-
sitli ve karmasik oldugunu gérmuslerdir.
Dixon ve ark. kanser hiicrelerini 6ldirmek
amaciyla cesitli bilesikler denerken RAS-
mutant kanser hiicrelerinde apoptozise
direngli bir 6lim turd ile karsilagsmiglardir.
Ferroptozise yol agan bu siirecin, normal-
de apoptozis ve nekrozda yer alan me-
kanizmalardan bagimsiz oldugunu anla-
miglardir. Ferroptozis, demir bagimh lipid
peroksidasyonu nedeniyle olusan ilk hiic-
re 6lim mekanizmasi olarak tanimlanmis
ve arastirmalar bu sirecten itibaren hiz
kazanmistir [2].

Ferroptozisin Mekanizmasi

Ferroptozisin hiicresel mekanizmasi, esas
olarak lipid peroksidasyonunun Gretimi
ve engellenmesi gibi iki karsit biyokim-
yasal slreg arasindaki etkilesime dayanir.
Ferroptozise yol acan lipid peroksidasyon
siireci, demir ve ¢oklu doymamis yag asit-
lerinin (PUFA’lar) kullaniimasiyla baslar-
ken, ferroptozisin diizenlenmesi, substrat
olarak indirgenmis glutatyon (GSH) kulla-
nilarak glutatyon peroksidaz 4 (GPX4) ta-
rafindan tersine gevrilir. Ferroptozis, hiic-
reler antioksidan mekanizmalar yoluyla
asiri hiicre igi reaktif oksijen tirlerini ve-
rimli bir sekilde ortadan kaldiramadigin-
da ve bu reaktif oksijen tirleri hiicrelerde
oksitlenmis lipitlerin birikmesine neden
oldugunda ortaya ¢ikar. Bu 6lim seklinin
diizenlenmesinde demir metabolizmasi
ve lipid metabolizmasi gibi ¢ok sayida fiz-
yolojik stire¢ s6z konusudur [5].

Demir metabolizmasi ferroptozis igin kri-
tik bir rol oynar; demirin hiicreye alimi,
depolanmasi, geri donisimu ve disa ati-
mi ferroptozis duyarliligini dogrudan etki-
ler. Demir tastyici sistemler arasinda yer
alan transferrin ve transferrin reseptoérd,
hicre digi ortamdan demir alimini sagla-
yarak ferroptozisin indiiklenmesinde kri-
tik rol oynar. Hiicre ici demir dizeylerini
etkileyen ferritinofaji (ferritinin otofajik

yikimi) gibi mekanizmalar, serbest demir
salinimi Gizerinden ferroptozis duyarhligi-
ni artirmaktadir [1].

Lipitler, hiicre zarlari ve organel memb-
ranlarinin yapisal bilesenleri olup, lipid
metabolizmasi hicrelerin  ferroptozise
duyarhhgini belirlemede 6nemli rol oy-
nar. Ozellikle coklu doymamis yag asit-
leri (PUFA’lar), lipid peroksidasyonuna
yatkinliklari nedeniyle ferroptozis si-
recinde baslica substratlari olusturur.
Buna karsilik tekli doymamis yag asitleri
(MUFA’lar), peroksidasyona direncli ya-
pilariyla ferroptozise karsi koruyucu etki
gosterir. PUFA’larin zar fosfolipitlerine en-
tegrasyonu uzun zincirli acil-CoA sentetaz
ailesi Giyesi 4 (ACSL4) ve lizofosfatidilkolin
aciltransferaz 3 (LPCAT3) enzimleri ara-
cihgiyla gerceklesirken, bu enzimlerin
eksikligi ferroptozise karsi direng olustu-
rabilir [6]. Lipid peroksidasyonu, lipitle-
rin oksidatif bozunmasiyla gercgeklesen
bir sireg¢ olup, ferroptozisin baslatilma-
sinda temel belirleyicilerden biridir. Bu
sire¢ hem enzimatik hem de enzimatik
olmayan vyollarla gerceklesebilir. Enzima-
tik yol, demir iceren ancak hem grubu
tasimayan enzimler olan lipoksijenazlar
tarafindan gerceklestirilir. Bu enzimler,
zar fosfolipitlerinden olan arasidonik asit
(AA) ve adrenerjik asit (AdA) iceren fos-
fatidiletanolamin (PE) molekillerinin pe-
roksidasyonunu tesvik ederek sitotoksik
lipid hidroperoksit tirevleri (AA/AdA-PE-
OOH) olusturur. Bu drunler, hiicre zarinin
akiskanlik ve gecirgenligini bozarak zar
bltlinliglunin kaybina ve nihayetinde
ferroptotik hiicre 6limine yol acar. En-
zimatik olmayan lipid peroksidasyonu ise
Fenton reaksiyonu araciligiyla gerceklesir.
Bu reaksiyonda, hicre ici serbest demir
(Fe?*), hidrojen peroksit (H,0,) ve lipid
hidroperoksitleri (L-OOH) ile etkileserek
ROS olusturur. Ortaya ¢ikan peroksil radi-
kalleri, AA/AdA-PE gibi PUFA iceren fosfo-
lipitlerin peroksidasyonuna neden olarak
ferroptozisi tetikler [7,8].

Ferrroptozisin bir baska diizenleyici me-
kanizmasi, amino asit metabolizmasina,
yani sistem Xc-GSH-GPX4 yoluna dayanir.
Sistem Xc, fosfolipid ¢ift tabakali memb-
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ranlarda genis Ol¢tide dagilmis bir ami-
no asit taslyici proteindir ve SLC7A11 ve
SLC3A2 bilegenlerinden olusur. Sistem Xc
baslica, hiicre i¢i glutamat ile hiicre disi
sistinin degisimini saglayarak GSH sentezi
icin hammaddeleri temin eder; bu, orga-
nizmadaki antioksidan sistemin kritik bir
pargasidir. Sistem Xc aktivitesinin inhibis-
yonu, sistin alimini azaltir ve GSH sente-
zini etkiler; bu da hicresel antioksidan
kapasitenin azalmasina ve ROS birikimine
yol agarak nihayetinde oksidatif hiicresel
hasar ve ferroptozise neden olur. Aras-
tirmalar, erastin, hiicre disi glutamat,
sorafenib ve sulfasalazin gibi ferroptozis
indiikleyicisi olan gesitli ilaglarin sistem
Xc sinyal yolunu bloke ederek ferropto-
zisi tetikledigini gostermistir [2]. GPX4,
sitotoksik lipid hidroperoksitleri (L-OOH)
yok ederken, indirgenmis glutatyonu ok-
sitlenmis glutatyon (GSSG)’a donustirir
ve ayni zamanda bu lipid hidroperoksitle-
ri lipid alkollerine (L-OH) indirger. Bu me-
kanizma, lipid peroksidasyonunu énler ve
hicredeki redoks dengesini korur. Buna
karsin, GPX4 aktivitesi GSH tiikenmesi
nedeniyle azaldiginda ya da inaktive ol-
dugunda, toksik L-OOH bilesikleri zararsiz
L-OH’ye donlstlrilemez. Bunun yerine,
bu toksik lipid hidroperoksitler Fe?* ile
Fenton reaksiyonuna girerek ¢ok sayida
ROS ve hidroksil radikali (OHe) Uretir. Bu
durum lipid peroksidasyonuna neden
olur ve ferroptozisi baslatir. Ayrica, GPX4
geninin susturulmasi ya da GPX4 inhibito-
ri olan Ras-segici oldurict kiglik mole-
kal 3 (RSL3)’Un kullanilmasi, GPX4’ln an-
tioksidan kapasitesini zayiflatir ve bunun
sonucunda sistem Xc”’e bagl olmayan
ferroptozise yol acar. Ozetle; sistem Xc™'in
inhibisyonu, GSH tikenmesi ve GPX4 ak-
tivitesinin azalmasi gibi durumlar, amino
asit metabolizmasini etkileyerek ferrop-
tozisi tetikleyebilir [7].

Mevalonik asit, 3-hidroksi-3-metilglutaril-
CoA rediiktaz (HMGCR) enzimi tarafindan
Uretilir ve bu yolak ayni zamanda selen-
yum proteinlerinin sentezi icin de 6nemli
bir biyokimyasal yoldur. Mevalonat yolu,
kolesterol ve sterollerin 6ncill olan piro-
fosfata katabolize olabilir; ayrica protein-
lerin translasyon sonrasi modifikasyonu

icin gerekli olan izopentenil pirofosfata
(IPP) da donustirulebilir. IPP, selenosis-
tein tRNA matlrasyonu ve GPX4 sentezi
icin hayati 6neme sahip bir yoldur [9].
Bu nedenle, mevalonat yolu IPP’yi asagi
regilile ederek selenosistein tRNA sente-
zini etkileyebilir, bu da GPX4 aktivitesini
bozarak ferroptozise neden olabilir. IPP
ayni zamanda hiicre igi antioksidan olan
Koenzim Q10 (CoQ10)’'un da oncaludur.
Mevalonat yolu, GPX4 yolundan bagimsiz
olarak hicresel ferroptozisi engelleyen
bir yoldur. Bu yolak araciligiyla sentezle-
nen CoQ10, oksijen serbest radikallerini
temizleme ve ROS birikimini azaltma isle-
vine sahiptir [7].

\\
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Gorsel 1. Ferroptozisin genel mekanizmalari.

Ferroptozisin Kanserdeki Rolii

Ferroptozis, diger hiicre 6limu bigimle-
rinden farkli olarak, ozellikle glutatyon
peroksidaz 4 (GPX4) aktivitesinin azal-
masl ve sistem Xc~ amino asit taslyici
sisteminin inhibisyonu sonucunda ortaya
¢ikar. Bu sirecte biriken lipid peroksitleri,
ozellikle goklu doymamis yag asitlerinin
peroksidasyonu, hiicre zarinda yapisal
hasara neden olarak kanser hiicresinin
olimine yol acar [1,2]. Kanser hicre-

W ﬁﬁmﬁmﬁﬁﬁﬁmwﬁﬁmﬁmﬁ iRRRAATAAAA A

eilelatolioletiilieiilol

PE-15-HpETE

lerinin metabolik ihtiyaglari ve ylksek
ROS seviyeleri nedeniyle ferroptozis bu
hicreler icin 6zellikle hassas bir zayiflik
noktasidir. Bu nedenle, ferroptozisi tetik-
leyen ilaglar veya molekiler yollar, kanser
tedavisinde yeni ve umut verici hedefler
olarak arastirilmaktadir [10].

SONUC

Ferroptozis, demir bagimli lipid perok-
sidasyonu ile karakterize edilen, klasik
hiicre 6lim mekanizmalarindan farkli bir
yolak olarak son yillarda dikkat cekmek-
tedir. Hicre ici redoks dengesi, demir
metabolizmasi ve lipid homeostazi ara-
sindaki karmasik iliskileri icermesi nede-
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niyle, ferroptozisin biyolojik sistemlerdeki
roll giderek daha fazla arastirilmaktadir.
Bircok arastirma, ferroptozisin ¢esitli has-
talik durumlarinda; 6zellikle kanser, néro-
dejeneratif hastaliklar ve kardiyovaskiiler
hasarlar gibi potansiyel olarak etkili bir
mekanizma olabilecegini gostermekte-
dir. Sonug olarak, ferroptozisi diizenleyen
molekuler yolaklarin anlasiimasi ve klinik
arastirmalarla desteklenmesi, hastalikla-
rin fizyopatolojisine dair yeni bakis agilari
kazandirabilir ve tedavi stratejilerinin ge-
listirilmesine katki sunabilir.
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BILIMSEL ETKINLIKLERIN ARDINDAN

58th Congress of the European Societies of Toxicology (EUROTOX 2024) 8-11 Eylul 2024
Ozge Sultan ZENGIN, Sibel OZDEN | istanbul Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dali

EUROTOX pisrZ

/
@ COPENHAGEN | DENMARK
:‘:. B-11 SEPTEMBER 2024
Avrupa Toksikologlar ve Toksikolo-
ji Dernekleri Federasyonu (EUROTOX)
tarafindan her yil dlzenlenen Euro-
tox Kongresi’'nin 58/si 8-11 Eylil 2024
tarihleri arasinda, “Toksikoloji- Kimya-
sallar ve ilaglar icin Giivenli Bir Arayis”
temaslyla Kopenhag/Danimarka’da ger-
ceklestirilmistir. Dlinyanin farkli bolge-
lerinden gelen binlerce kisinin katildig
kongre, Eurotox ve Danimarka Toksikoloji
ve Farmakoloji Dernegi tarafindan organi-
ze edilmistir.

0
8-11 SEPTEMBER 2024

TOXICOLOGY —
A QUEST FOR

SAFER CHEMICALS
AND MEDICINES .

Kongrenin ilk glini sabah oturumunda
toksikoloji alanindaki gtincel konularla
ilgili ‘Strekli Egitim Programlar’ kapsa-
minda 5 adet kurs ve 1 adet ¢alistay di-
zenlenmistir. Birgcok bilim insaninin katih-
miyla organize edilen bu kurslarda hedef
konular ve 6ne ¢ikan basliklar ‘Terapotik
asilarin toksikolojik glivenliklerinin de-
gerlendirilmesi’, ‘Olumsuz sonug yollari
(‘Adverse Outcome Pathways’)’, ‘Cevresel
kirleticiler’ ve ‘Gelisimsel ve Ureme Toksi-
kolojisi” konulari Gzerine olmustur. Kong-
re acilisinin ardindan, Giiney Danimarka
Universitesi’nden Tina Kold Jensen tara-
findan “PFAS’a Genel Bakis: Toksikoloji,
AB’deki tarihsel seviyeler ile saglik etki-
leri ve AB risk degerlendirmeleri” baslkli
acihs konusmasi yapilmistir. Kongrenin
diger Ug glni toksikoloji alanindaki say-
gin bilim insanlari tarafindan gergeklesti-

¥ Vi S “Tht.

rilen ana konusmalar ile devam etmistir.
Bu kapsamda, Eurotox Konusmaci Odiili
‘Endokrin bozucular ve mikroplastikler’
baslikli  konusmasiyla Juliette Legler’e,
SOT Basari Odiilii Konusmasi ‘Aflatok-
sinler, nitrozaminlerin ve dioksin benzeri
kimyasallarin insan tabanli risk degerlen-
dirmeleri’ bashkli konusmasiyla David L.
Eaton’a verilmis olup, 3. glin ana konus-
ma ise ‘inhale nanomalzemelerin toksi-
kolojisi ve risk degerlendirmesi ve regi-
lasyonu’ konusunda Ulla Birgitte Vogel
tarafindan gergeklestirilmistir. Bu seneki
EUROTOX-SOT Tartismasi ‘Mikrobiyom
cevresel kimyasallarin toksisitesine araci-
lik edebilir mi?’ konusu tzerinde gercek-
lestirilmis olup her iki bilim adaminin da
farkl bakis acilari dinleyiciler agisindan
ilgi cekici olmustur. HESI CITE konusmasi

ise ‘Insan kanserindeki mutasyonlarda
in vitro kimyasal olarak indiiklenen DNA
modifikasyonlari’ konusunda S. Sturla ta-
rafindan gergeklestirilmistir. Kongre siire-
since sektorler tarafindan diizenlenen 2
farkl oturum ‘WuXi AppTec, Lhasa Ltd.,
Cyprotex, Evotec, Ellegaard Gottingen
Minipigs, Labcorp’ ve ‘Charles River, CN
Bio, Experimental Pathology Laborato-
ries, Instem, SenzaGen’ alanlarinda ger-
ceklestirilmistir. Kongrenin 2. gini aksam
Eurotox’un alt komiteleri olan Uzmanhk
Bolimi Toplantilari ‘Speciality Section
Meetings’ gerceklestirilmistir.

Kongre siiresince, toksikolojinin glincel
konularini kapsayan 29 oturum gercek-
lestirilmistir. Bu oturumlardan ‘Geng bi-
lim insani oturumu’ ‘in vitro ve in silico
toksikoloji alaninda yeni arastirmacilar’

konusunda 4 farkh konusma ile gergek-
lestirilmistir. Kongrede sempozyumlarda
dne cikan konular arasinda ‘insan saghg
risk degerlendirmesi icin yeni yaklasim
metodolojileri (NAM’ler)’, ‘Perfloroalkil
bilesiklerin toksisiteleri’, “immunotok-
sik, kardiyotoksik kimyasallarin risk de-
gerlendirmeleri’, ‘Mikro ve nanoplastik
arastirmalarinda yeni vyaklasimlar’ ve
‘Toksikolojide yapay zekaya gliven nasil
olusturulur?’, ‘Exposome ve risk deger-
lendirme yaklagimlarinin entegre edil-
mesi: Kimyasal karisim degerlendirmesi
icin ortak bir strateji’ ve Gida kaynakli
kimyasal karsinojenlerin mekanizmalari-
na iliskin yeni bakis acisi’ bulunmaktadir.
Ayrica, geng arastirmacilarin sunumlari-
nin gerceklestirildigi kisa s6zIli sunumlar
ise 4 farkh oturumda gerceklestirilmistir.

Toksikolojinin ana alt temalari kapsamin-
da ise 26 farkli kategoride 640’ in Uizerin-
de poster sunumlari gergeklestirilmistir.
Turkiye’nin farkl illerinden katilimcilar 26
adet poster sunumuyla Ullkemizi temsil
etmistir.

Kapanista 10-14 Eylul 2025 tarihleri ara-
sinda Atina/Yunanistan’da dizenlenecek
olan 59. Eurotox kongresinin de tanitimi
yapilmistir. Avrupa’da toksikoloji alanin-
da etkili bir kongre olan Eurotox her yil
oldugu gibi bu yil da gerek bilimsel agI-
dan zengin icerige sahip olmasi; gerekse
de arastirmacilarin global platformda bir
araya gelerek fikirlerini tartisma imkani
saglamasi agisindan oldukga basarili bir
organizyon olmustur.
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DIGER HABERLER
ULUSLARARASI ETKINLIK DUYURUSU

Zonguldak Biilent Ecevit
(formerly Zonguldak Karaelmas)
University

IMPERIAL

Imperial College London

Established Established
Type: Public Type: Public
Rector: Professor Hugh Brady Rector: Professor ismail Hakki Ozdlcer
Students: about 23.000 Students: about 35.000
. B o . . Location: London (EU) Location: Zonguldak, Turkiye

BIyOlO{Iv ?’Olunju i Zooloji  Anabilim Affilliations: EUA European University Affilliations: EUA European University.

Dﬁh _Ggretim  Uyesi Prof. Dr. Kemal Association (EUA) Association (EUA)

BUYUKGUZEL, THE 2024 Diinya

Universite Siralamasina gére 8. sirada Website: Website: .
www.imperial.ac.uk www.beun.edu.tr

yer alan Londra Imperial College, Tip
Fakultesinde, Prof. Dr. Ten Feizi'nin
daveti lzerine Glikobiyoloji bolimuni
29-30 Agustos 2024 tarihinde ziyaret
ederek, Universitemizden Fen Fakiiltesi,
Molekiler Biyoloji ve Genetik Bolimu
Baskani Prof. Dr. Ender BUYUKGUZELin
de katihmi ile Glikobiyoloji bolumi
arastiricilarina Zonguldak ve
Universitemizi tanitici bir 6n sunum ve
arkasindan boceklerin mantar, bakteri
ve virUslere kargi bagisiklik tepkileri ile
bdceklerin  memeli olmayan konaklar
yerine deney hayvani olarak kullaniimasi
Uzerine yaptg arastirma calismalan
hakkinda “Immune Response of Insects
in Term of Galleria mellonella: An
Robust Physiological Model to Develop
Insecticidal Drugs” baslikli bir seminer
vermistir.
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BOLUM TANITIMLARI

Siileyman Demirel Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi
Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dali

SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI

Dr. Ogr. Uyesi Ozlem BATU

Calisma Konulari
* Sitotoksisite

* Genotoksisite

* Hedef organ toksisitesi

* Pestisit toksisitesi

* Oksidatif stres ve antioksidan
savunma sistemi

SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI

CZACILIKFAKULTE 3

Dr. Ogr. Uyesi Yagmur Emre ARICAN
(Anabilim Dal Baskani)

Ars. Gor. Dr. Miiberra OZCAN

Bolum ile ilgili genel
bilgiler
Yuratalen Projeler

* Fingolimod S-Fosfatin Mapk Sinyal
Yolag lliskili Kardiyak Hipertrofi Olus-
turma Potansiyelinin H9c2 Hiicre Di-
zisinde Degerlendirilmesi (TUBITAK
1002-A)

* Sicanlarda Subkronik Piraklostrobin
Maruziyetinin Ureme Sistemi ve Hi-
potalamik-Hipofiz-Gonadal Aks Uze-
rine Toksik Etkilerinin incelenmesi
(TUBITAK 3501)

* Rosa damascena Mill. Esansiyel Ya-
ginin Asetamiprid Kaynakl Karaciger
Hasarina Karsi Koruyucu Etkisi (TUBI-
TAK 2209-A)

e Civan Per¢emi Ekstresinin Antiok-
sidan Etkinliginin Asetamiprite Kars
Incelenmesi (TUBITAK 2209-A)

* Rosa damascena Mill. Esansiyel Ya-
ginin Asetamiprid Verilen Siganlarda
Testis Hasarina Kargl Koruyucu Etkisi-
nin Incelenmesi ve Yapay Zekayla Kar-
silastirilmasi (TUSEB A1)

* Tibbi Amagcla Kullanilan 2 Farkl Bit-
kinin Neonikotinoid Pestisit Aseta-
miprite Karsi Antioksidan Etkinliginin
Incelenip Yapay Zekayla Karsilastiril-
mas! (TUSEB A1)

e Sicanlarda Subkronik Piraklostro-
bin Maruziyetinin Karaciger, Bobrek,
Pankreas ve Kalp Uzerine Toksik Et-
kilerinin Incelenmesi (SDU BAP G-
dumli)

» Subkronik Oral Flonikamid Maruzi-
yetinin Erkek Sicanlardaki Reprodiik-
tif Toksisitesinin Arastirilmasi (SDU
BAP Miinferit)

» Subkronik Oral Flonikamid Maruzi-
yetinin Erkek Sicanlardaki Hepatotok-
sik ve Nefrotoksik Etkilerinin Deger-
lendirilmesi (SDU BAP Miinferit)

» Subkronik Oral Flonikamid Maruzi-
yetinin Erkek Sicanlardaki Kardiyotok-
sisitesi ve Norotoksisitesinin Aragtiril-
mas! (SDU BAP Miinferit)

isbirlikleri

* Silleyman Demirel Universitesi Tip
Fakdiltesi, Tibbi Farmakoloji ABD

« istanbul Universitesi Eczacilik Fakiil-
tesi

* Marmara Universitesi Tip Fakiltesi,
Histoloji ve Embriyoloji ABD

« istanbul Atlas Universitesi MYO, Tib-
bi Laboratuvar Teknikleri

« istanbul Aydin Universitesi Eczacilik
Fakiltesi, Farmasotik Toksikoloji ABD
* Sivas Cumhuriyet Uni‘\_/ersitesi, Vete-
riner Fakiltesi, Klinik Oncesi Bilimler
Bolim, Veterinerlik Patolojisi ABD
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PROFESOR

KADROSUNA ATANANLAR

Saziye Sezin YUCELIK

Eski Unvani: Prof. Dr.
Yeni Unvanu: Prof. Dr.
Tarih: 22.07.2024

Gozde GIRGIN

Eski Unvani: Dog. Dr.
Yeni Unvani: Prof. Dr.
Tarih: 14.11.2024

Esra EMERCE

Eski Unvani: Dog. Dr.
Yeni Unvani: Prof. Dr.
Tarih: 06.02.2025

DOCENT UNVANI
ALANLAR

Ayse Tarbin JANNUZZI

DOKTOR OGRETiIM UYESi
KADROSUNA ATANANLAR

Ali ERGUC
Eski Unvani: Aras. Gor. Dr.

Yeni Unvani: Dr. Ogr. Uye.
Tarih: 30.04.2024

Aylin ELKAMA

Eski Unvani: Aras. Gor. Dr.
Yeni Unvan: Dr. Ogr. Uye.
Tarih: 21.02.2025

AKADEMIK HABERLER

TAMAMLANAN DOKTORA
TEZLERI

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Yiicel YUZBASIOGLU

Tez Baghigi: Son donem boébrek yet-
mezligi hastalarinda olasi genotoksik
hasarin degerlendirilmesi

Tarih: 26.02.2024

Tez Danigmani: Prof. Dr. Sevtap AY-
DIN DiLSiz

Tez Ogrencisinin Adi Soyad::
Fatma Betiil (iSPiR) YOLADI

Tez Bashigi: Sicanlarda subakut alkol
kullanimina bagli gelisen karaciger
fibrozisinde idebenon ve koenzim
Q10’un etkisinin NLRP3 inflamazom
aktivitesi tzerinden incelenmesi
Tarih: 12.06.2024

Tez Danismanlari: Prof. Dr. Terken
BAYDAR — Prof. Dr. S. Sezin YUCELIK

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Ekin ERDOGMUS

Tez Bashgi: Bisfenol bilesiklerinin
neden oldugu DNA hasari Uzerinde
selenyumun koruyucu etkinliginin in
vitro arastiriimasi

Tarih: 17.12.2024

Tez Danismani: Prof. Dr. Aylin
USTUNDAG

Tez Ogrencisinin Adi Soyad::
Onur PATAN

Tez Baghigi: Solid timorli hastalarda
gemsitabin ve sisplatin rejiminin etki-
lilik ve yan etki profilini etkileyen ge-
netik faktorlerin degerlendirilmesi
Tarih: 20.12.2024

Tez Danismani: Prof. Dr. Giil OZHAN

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Miiberra OZCAN

Tez Bashigi: Zearalenonun lipotoksi-
site Gzerine etkilerinin insan bobrek

hiicrelerinde arastirilmasi
Tarih: 14.01.2025
Tez Danismant: Prof. Dr. Sibel OZDEN

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Gizem Sena ELAGOZ

Tez Baghigi: Fumonisin B1’in lipotoksi-
site lizerine etkilerinin insan pankreas
hiicrelerinde arastirilmasi

Tarih: 14.01.2025

Tez Danismani: Prof. Dr. Sibel OZDEN

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Nejla YILDIRIM

Tez Bashgi: Alzheimer hastaliginda
amiloid plak olusumunda yer alan
proteinler

Tarih: 17.01.2025

Tez Danigmani: Prof. Dr. Benay CAN
EKE

Tez 6grencisin adi soyadi:
Nuran COSKUN

Tez baghgi: Bazi bitkisel Grinlerin he-
patotoksik etkilerinin in vitro ve in si-
liko yontemlerle arastiriimasi

Tarih: 21.01.2025

Tez Danisman: Prof. Dr. Ozge ULKER

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Abdullah Burak KARADUMAN

Tez Bashgi: Asemptomatik karotis ar-
ter stenozu olan hastalarda olasi im-
miin modilasyonun ve oksidatif ha-
sarin degerlendirilmesi

Tarih: 07.02.2025

Tez Danismanlari: Prof. Dr. Gézde
GIRGIN, Prof. Dr. Sinem ILGIN

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Gokge KUZGUN BASOGUL

Tez Bashigi: Sigara maruziyetinde bazi
agir metal diizeylerinin incelenmesi
Tarih: 20.03.2025

Tez Danismani: Prof. Dr. Benay Can
EKE
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AKADEMIK HABERLER

TAMAMLANAN YUKSEK
LiISANS TEZLERI

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Songiil YUCEL

Tez Bashg: Polistiren mikro ve nanop-
lastik partikdllerin sitotoksik etkileri-
nin in vitro degerlendirmesi

Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Deniz
OZKAN VARDAR

Tarih: 02.10.2023

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Serap GITAK

Tez Bashgi: Meme kanseri ve mikro-
biyota arasindaki iliskinin toksikolojik
acidan degerlendirilmesi

Tez Danigmani: Prof. Dr. Belma KO-
CER GUMUSEL

Tarih: 14.05.2024

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Biilent CALIK

Tez Bashigi: Endokrin bozucu madde-
lere mesleki temas sonuglarinin toksi-
kolojik agidan degerlendirilmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Belma
KOCER GUMUSEL

Tarih: 28.06.2024

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Firouz Mohammadi KHANGHAH

Tez Basghgi: Biyoinformatik yaklagim-
larla ilag metabolit etkilesimlerinin
tahmini: toksikolojik profil ve ilag¢ ge-
listirme icin potansiyel uygulamalar
Tarih: 29.07.2024

Tez Danigmani: Prof. Dr. Ozlem ATLI
EKLIOGLU

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Ramtin HARATI

Tez Bashgi: Erkek sicanlarda yiksek
yagh diyet ile indiklenen obezitede
reproduktif toksik etkiler agisindan
probiyotik uygulamasinin  koruyucu
etkilerinin degerlendirilmesi

Tarih: 31.07.2024

Tez Danigmani: Prof. Dr. Sinem ILGIN

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Gokhan Egemen KARACA

Tez Bashgi: In silico toksikoloji yon-
temleri ve uygulamalari Gzerine aras-
tirmalar

Tarih: 14.08.2024

Tez Danismani: Prof. Dr. Suna
SABUNCUOGLU

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Seyma APARI

Tez Basligi: Neonikotinoid grubu pes-
tisitlerin Greme toksisitesinin in vitro
degerlendirmesi: Thiakloprid 6rnegi
Tarih: 16.08.2024

Tez Danismani: Dog¢. Dr. Mahmut
Firat KENANOGLU

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Fatma ORUC

Tez Bashgi: Cocuklarda kullanilan gi-
nes koruyuculardaki agir metal kir-
lilikleri ve olasi toksikolojik risklerin
degerlendirilmesi
Tarih: 18.09.2024
Tez Danismani: Prof. Dr. Onur ERDEM

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Orhan ZiYA

Tez Bashgi: Turkiye’de yaygin olarak
kullanilan sitotoksik ilaglarin ambalaj-
larinda bulunan Ulretim kaynakh ilag
kalintilarinin degerlendirilmesi

Tarih: 19.09.2024

Tez Danismani: Prof. Dr. Merve GU-
DUL BACANLI

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Seda AKYUZ

Tez Bashgi: Pioglitazonun erkek rep-
roduktif sistem hicre dizilerinde tok-
sisitesinin degerlendirilmesi

Tarih: 25.10.2024

Tez Danismani: Prof. Dr. Ozlem ATLI
EKLIOGLU

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Koray OZDEMIR

Tez Baghigi: Atorvastatinin erkek rep-
roduktif sistem hicre dizilerinde tok-
sisitesinin degerlendirilmesi

Tarih: 25.10.2024

Tez Danismani: Prof. Dr. Ozlem ATLI
EKLIOGLU

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:

izem BILINMIS

Tez Baghigi: Dogal ve sentetik endokrin
bozucu kimyasal maddelerin 3t3- 11
hiicrelerinde adipojenezle ilgili prote-
inler Gzerindeki toksik etkilerinin kar-
silastirmali olarak degerlendirilmesi
Tarih: 16.08.2024

Tez Danigmani: Prof. Dr. Pinar
ERKEKOGLU

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Merve GUVEN

Tez Bashgi: Hipotiroidizm ve levoti-
roksinin erkek siganlarda reprodiiktif
toksisitesinin degerlendirilmesi

Tarih: 30.12.2024

Tez Danismani: Prof. Dr. Ozlem ATLI
EKLIOGLU
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Tez Ogrencisinin Adi Soyad::
Aysel SEZER

Tez Baghigi: Gida ile temas eden am-
balaj malzemelerinde nanoparcacik-
larin kullaniminin toksikolojik agidan
incelenmesi ve konuya iliskin Turkiye
ve dinyadaki yasal diizenlemelerin
degerlendirilmesi

Tarih: 03.01.2025

Tez Danismani: Prof. Dr. Aylin
GURBAY

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Recep Kadir YUCE

Tez Bashgi: Venlafaksinin ve mirtaza-
pinin erkek reproduktif sistem hicre
dizilerinde toksisitesinin incelenmesi

Tarih: 10.01.2025

Tez Danismani: Prof. Dr. Sinem ILGIN

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Elif KARABORK

Tez Bashgi: Yapay tatlandirici asparta-
min karsinojenisitesinin degerlendiril-
mesi

Tarih: 23.01.2025

Tez Danismani: Prof. Dr. Terken
BAYDAR

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Ecem Oykii OZDOGAN

Tez Baghgi: D3 vitaminin Drosophi-
la melanogaster (Meigen) (Diptera:
Drosophilidae)’in bazi biyolojik 6zel-
likleri ile P450 detoksifikasyon enzi-
minin aktivitesine etkisi

Tez Danismani: Prof. Dr. Kemal
BUYUKGUZEL

Tarih: 05.02.2025

Tez Ogrencisinin Adi Soyadi:
Mustafa DASMAN

Tez Baghigi: Cupferron’un Greme tok-
sisitesinin in vitro incelenmesi

Tarih: 16.05.2025

Tez Danigmani: Dog. Dr. Mahmut
Firat KENANOGLU

AKADEMIK HABERLER

TAMAMLANAN ECZACILIKTA
UZMANLIK TEZLERI

CESITLi ATAMALAR

ARASTIRMA GOREVLISI

KADROSUNA ATANANLAR

Ecz. Berivan Ezgi KAYA

Mezun oldugu fakiilte: Hacettepe
Universitesi Eczacilik Fakiltesi

Gorevi: Arastirma Gorevlisi

Tarih: 05.04.2024

PROJE DUYURULARI

Hacettepe  Universitesi  Eczacilik
Fakiltesi'nde  yuritilmekte olan
projeler

e Molecular Mechanisms of Dietary
Intervention on Neurodegenerati-
on (NEURODIET) 2022 JPND EU Jo-
int Programme “Understanding the
Mechanisms for NonPharmacological
Interventions. (2022-), Prof. Dr. Pinar
ERKEKOGLU

e Bazi Centaurea Tirlerinin Fitokim-
yasal Analizleri ve Prostat Kanseri
Uzerine Etkileri (2024-)TUBITAK 1001,
Prof. Dr. Pinar ERKEKOGLU

Saziye Sezin YUCELIK

Yeni Gorevi: Ondokuz Mayis
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Dekan
Yardimcisi

Tarih: 18.10.2024

Onur ERDEM

Eski Gérevi: Saglik Bilimleri
Universitesi Guilhane Eczacilik
Fakiltesi Dekan Yardimcisi
Yeni Goérevi: Saglik Bilimleri
Universitesi Gilhane Eczacilik
Fakultesi Dekan

Tarih: 17.01.2025

Sinem ILGIN

Yeni Gérevi: Anadolu Universitesi
Eczacilik Fakiltesi Dekan
Tarih: 02.07.2025

Ozlem ATLI EKLIOGLU

Yeni Gérevi: Anadolu Universitesi
Eczacilik Fakiltesi Dekan Yardimcisi
Tarih: 03.07.2025
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toksikolojibulteni

GERCEKLESTIRILECEK BIiLIMSEL ETKINLIKLER

59t Congress of The
European Societies of
Toxicology

14-17 Eylil 2025

Atina, Yunanistan

American College of Toxicology
46" Annual Meeting

16-19 Kasim 2025

Phoneix, Arizona, ABD

The 17 International Congress of
Toxicology (ICTXVII)

15-18 Ekim 2025
Pekin, Cin

Society of Toxicology (SOT)
65" Annual Meeting and ToxExpo

22-26 Mart 2026
San Diego, Kaliforniya, ABD

12" International Congress of
the Turkish Society of Toxicology

6-9 Kasim 2025

istanbul, Tiirkiye

60" Congress of the European
Societies of Toxicology
(EUROTOX 2026)

13-16 Eyliil 2026

Viyana, Avusturya
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