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Sayin Uyeler,

Yeni yilin hepimiz igin saglik, huzur ve
basari dolu bir yil olmasini dilerim.
2014 yih UGlke ve diinya gindeminde,
ayrica alanimizda da yogun olaylarla
dolu gecti. Yakin tarihteki iki kiresel
savasin ardindan kapatilamamis
hesaplarin yeniden agilmasi, o6zellikle
Ortadogu’da ve Asya’da gicli ulkelerin
cikarlari dogrultusunda, 6nemli kismi
yapay olusturulmus sinirlarin yeniden
cizilmesine, burada yasayan toplumlarin
gelecege yonelik olarak moda deyimle
“dizayn” edilmesine ve bu bolgenin yeralt
ve insanlar dahil yer Gsti tim varliklariyla
yeniden paylasiimasina neden oluyor.
Onemli bélimi hemen sinirlarmizda
gerceklesen bu blylik degisikliklerden
mimkiin olan en az zararla siyrilmamiz,
Mustafa Kemal’in de 6zenle ve defalarca
vurguladigi ve saghginda sarsilmaz bir
irade ile uyguladigl gibi toplum olarak
akhmizi kullanmamiza, planh ve hedefli
bilimsel calismalarla sosyal, ekonomik
ve teknolojik glcimizi artirmamiza
bagli. Calisma alanimiz ilk bakista her
ne kadar bu amacglara ulasmak icin
dolayli bir yol gibi gériinse de aslinda
toksikolojik bilimlerde kaydedecegimiz
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dise dokunur ilerlemelerin bir Glkenin
karmasik glic potansiyelini olusturan ve
birbiriyle bilesik kaplar benzeri iliskide
olan dinamikler arasinda 6nemli payi var.
Bu duygularla 2015 yilinda (lkemizde
daha nitelikli, daha hedefli, birbirini
destekleyip bitlnleyerek akilci amaglara
yonelmis bilimsel ¢alismalarin sayisinin
artmasini diliyorum.

Geride biraktigimiz 2014 igerisinde
iskocya’nin Edinburgh kentinde yapilan
50. EUROTOX Kongresi, her yil oldugu
gibi basta Avrupali olmak (izere tim
dinya toksikologlarinin bulustugu 6nemli
bir etkinlik oldu. Bu kongrede (lkemiz
ve dernegimiz acisindan 6nemli olaylar
da gergeklesti. Dernegimiz Uyesi Prof.
Dr. MUmtaz lIscan, 2016-2018 vyillarini
kapsayan 2 yil stire icin EUROTOX Yonetim
Kurulu Baskanligrna segildi. ilerleyen
sayfalarda Dr. Iscan’in kariyeri hakkinda
ayrintilarigorebileceginizbiryaziyeraliyor.
Hem kendisini, hem de Tirk Toksikoloji
camiasini bu basaridan dolayi dernek
yonetim kurulu adina tebrik ediyorum.
Dernek kurucularimiz ve Uyelerimizin
EUROTOX ve IUTOX gibi uluslararasi
tepe organizasyonlarin  baskanhklari
dahil yonetim basamaklarinda yillardir
siren basaril varliklari, bu yeni gérevle
birlikte hiz kesmeden devam edecektir.
EUROTOX Yonetim Kurulunda ve galisma
gruplarinda yillardir gérev yapmis olan bir
bagka Gyemiz Prof. Dr. Nursen Basaran,
EUROTOX gorevlerine, dernegimizin aday
gostermesi ve basarili kariyeri nedeniyle
secildigi IUTOX'da devam etmek lizere,
yine Edinburgh’daki kongre sirasinda veda
etmistir. Yine dernek yonetim kurulumuz
ve sizler adina kendisine bu katkilarindan
dolayi tesekkir ediyorum. Ben de Eylil
2013 EUROTOX-Interlaken Kongresinde
Yonetim Kurulu Giyesi segilerek Dr. Basaran
ile yonetim kurulunda bir yil birlikte
calistiktan sonra Edinburgh Kongresi’'nde
Molecular Toxicology Specialty Section
baskanhgina 3 yil siire ile segildim. Turk
toksikologlar olarak dernegimizin en

basinda dogru bir strateji ile kurulmasi
ve bugiinlere kadar yénetim kurullarinca
aklin yol gostericiliginde yonetilmesinin
bir sonucu olan uluslararasi alandaki

A

bu etkinligimizin, Gyelerimizin bilimsel
galismalarini surekli gelistirmeleri
sonucunda daha uzunca yillar siirecegine
inaniyorum.

Biltenin bu sayisinda yine siz Gyelerimizin
katkisi ile gincel ve ilging derlemelere yer
verdik. Son yillarda llkemizde de artan
adli, sosyal ve ayni zamanda bir saglik
sorunu olan ve sokak dilinde “bonzai”
olarak adlandirilan sentetik kanabinoid
tlrevlerinin yasadigi  ticareti ve
kullanimi ile ilgili bir yaziyi bu sayimizda
okuyabilirsiniz. Son dakikada yetistigi icin
Bilten Kurulu'nun ilerleyen sayfalardaki
yazisinda degindigi makaleler icinde yer
almayan, ancak Biilten icerigine eklenen
bir baska ilging derleme yazisi, tarihi
tekstillerde kullanilan boyalarin analizi
hakkinda. Bu ¢alismalarla 6rnegin ortacag
Avrupasi’nda belirli Grinlerde kullanilan
bir boyanin Anadolu ya da uzak Asya’dan

elde edildiginin belirlenmesi, dénemin
Ulkeleri arasindaki karmasik ticaret
iliskileri ile birlikte sosyal vyapilarina

yonelik de yeni verilerin elde edilmesini
sagliyor.

Bu yil icerisinde dernek olarak en yakin
tarihli profesyonel aktivitemiz, 21-24
Ekim 2015 tarihleri arasinda lzmir-
Cesme’de gergeklestirecegimiz 9. Tirk
Toksikoloji Dernegi Kongresi olacak. Bu
Kongremizin 1988 yilindan beri her 3 yilda
bir gergeklestirilen TTD Kongrelerinden
bir farki var; uzunca bir zaman boyunca
siren talepleri Uzerine bu kongremizi,
komsumuz  Yunanistan’in  Toksikoloji
Dernegi (Hellenic Society of Toxicology)
ile birlikte yapacagiz. Asagida bilimsel
alandaki bu birlikteligi vurgulamasi
amaciyla iki toplumun birbirine belli
alanlarda ¢ok vyakin olan kiltirleri
icerisinde 6nemli yere sahip zeybek ve
sirtaki halk oyunlarinin birlikte oynanmasi
sembolize edilerek hazirlanan logosunu
gordugiiniz 9. Kongre, hem Yunanistan’a
cografi yakinlk, hem de dogal ve tarihi
onemi acisindan, ayrica daha 0&nce
dernek aktivitelerinin hi¢ yapilmadigi
bir yer olmasi nedeniyle Cesme’de,
Altin Yunus Oteli'nde gerceklestirilecek.
Kongre temasi, “Toxicology at both sides
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of Aegean Sea” olarak belirlenmis ve
asagida gorduginiz figlirler, Ege Denizi’ni
merkez alarak Tark ve Yunan kiyilarinin
uydu goriintisl Uzerine oturtulmustur.
Kongrenin ismi ise “Turk” ve “Helenik”
isimlerinden hareketle “TURKHELTOX”
olarak belirlenmistir.

Aksam saatlerinde kongre acilisinin
yapilacagl 21 Ekim Carsamba GUnu
O0gleden o6nce 10:00-13:00 ve Ogleden
sonra 14:00-17:00 arasi olmak lizere
iki ayri bolimde dernegimizin surekli
egitim kurslari  dizenlenecektir. Saat
18:00°de agilis toreni ve ardindan agilis
dersi ile kongre baslayacak, ders sonrasi
bir acilis kokteylinin ardindan 22 Ekim
Persembe ve 23 Ekim Cuma glinleri tam
giin sireyle sayilari 5 olan TTD Galisma
Gruplar’mizin dernek Yénetim Kuruluna
onerileri dogrultusunda olusturulan Gger
konusmacili oturumlar gergeklestirilecek.
Bu oturumlarda bu kongredeki
birlikteligimizden dolayi birer konusmaci
Yunan Toksikoloji Dernegi tarafindan
belirlenmistir.  Geriye  kalan ikiser
konusmaci ise Calisma Grubu tarafindan
Turk ya da yabanci arastiricilar arasindan
belirlenmistir. Dernek olarak her zaman
yapmaya calistigimiz gibi gilincel ve
onemli toksikoloji konularinda alaninda
yetkin, bilime katkisi uluslararasi olcekte
devam eden arastiricilar arasindan
secgilen konusmacilarla doyurucu bir
program hazirlanmistir. Ayrica doktora
sonrasinda kariyerlerinin goreceli olarak
daha erken déneminde olan arastiricilar

icin de kisa sireli sozli  sunumlar
yapma olanagl olacaktir. Kongreye
gonderilen ve “segilmesi durumunda

so6zIU sunum” secenegi isaretlenen bildiri
Ozetleri igerisinden Kongre Bilimsel

Kurulu tarafindan segilecek olan bu
genc¢ arastiricilarin

sozli  sunumlarin,

kendi c¢alisma konularindaki yeni fikir
ve vyaklasimlarini diger katilimcilarla
paylasma ve tartisma olanagi
vereceginden, kisisel olarak en az bilimsel
oturum konusmalari  kadar 6nemli
olacagina inaniyorum. Burada sunulan
¢alismalara katilimcilar tarafindan farkli
bakis acilariyla getirilecek olan yorum,
katki ve elestirilerin egitici ve ogretici
glicli yadsinamaz.

Cuma gecesi Kongre Yemegi'nin
ardindan 24 Ekim C.tesi glini kongre,
Limandan birlikte gidilecek olan Sakiz
(Chios) Adasi'nda devam edecek. Sabah
saatlerinde gecilecek olan adada Yunan
Toksikoloji Dernegi tarafindan 10:00'da
dizenlenecek bir sempozyumun
ardindan Sakiz Adasinin dogal ve tarihi
yerleri goriilecek. Aksam saatlerinde
Cesme Altin Yunus Otel’e geri donilecek
ve ayni giin ayrilmak isteyecek katilimcilar
disinda o gece konaklamak isteyenler
Pazar glinU 6gleye kadar kalip daha sonra
ayrilabilecekler.

Kongre programinda, ozellikle saatlerinde
kiiclik degisiklikler olabilir ancak ana
hatlariyla bu sekilde programlanmistir.
Izmir — Adnan Menderes Havalimani
ile Cesme arasi yaklasik 100 km’lik bir
mesafedir. Yaz aylarinda yogun olan
Havalimani — Cesme Havas servisleri,
kongre tarihlerinde bir miktar seyrelmekle
birlikte devam etmektedir. ilgili isletmeler
tarafindan aciklanir acgiklanmaz sefer
saatleri kongre internet sitesinden
(www.turkheltox.com)  duyurulacaktr.
Siz Tirk toksikologlari simdiden Kongre
Dizenleme Kurulu adina bu heyecan
verici kongremize davet ediyorum.

Bir diger onemli uluslar arasi etkinligimiz
ise  EUROTOX 2016 Kongresi. 2011

Yilinda Paris’te diizenlenen 49. EUROTOX
Kongresi'nde 3 Avrupa Ulkesi ile birlikte
aday olarak se¢cimde kazandigimiz
2016 EUROTOX Kongresine 2 vyildan
daha az bir zaman kaldi. 2001 Yilinda,
etkinlikten hemen bir giin 6nce New
York’ta gerceklesen ikiz Kuleler saldirisi
nedeniyle  bayidk  bir  talihsizlikle
baslamasina karsin en basarili EUROTOX
Kongresi  olarak halda anilan  39.
EUROTOX Kongresinden sonra ikinci
kez yine Istanbul’da diizenleyecegimiz
bu kongrenin tarihgesiyle ilgili sizlere
kisaca bilgi vermek isterim. 2010 Yilinda
TTD kurucu Genel Sekreteri Prof. Dr. Ali
Esat Karakaya’nin benim de TTD Genel
Sekreteri olarak gorev yaptigim dénemin
TTD Yonetim Kurulu’'na getirdigi oneri
sonucunda EUROTOX toplantisina ev
sahipligi yapmak Uzere aday olunmasina

karar verildi. Ayni dénemde 2015
yili ICT (International Congress of
Toxicology) Kongresi icin Turkiye'nin

adayligi onerilmesine karsin, EUROTOX
Kongresinin  llkemiz agisindan daha
oncelikli oldugu dustnildd. Ardindan,
yukarida belirttigim gibi, 2011 yilinda
Paris’te gergeklestirilen 49. EUROTOX
Kongresi'nde Belcgika, Finlandiya ve
Danimarka’nin  adayliklarina karsin
yapilan oylamada donemin ulusal dernek
delegeleri tarafindan 2016 Kongresinin
Turkiye’de yapilmasina karar verildi.
Kongrenin profesyonel organizasyonu igin
de 2001 kongremizi 11 Eylul olayindan
kaynaklanan tim olumsuzluklara ragmen
eksiksiz olarak yapan VISITUR firmasi
ile sozlesme imzalandi. EUROTOX
Yonetmeligi geregi bir yil sonra 2012
ytlinda EUROTOX ile TTD arasinda, 2016
Kongresinin sozlesmesi imzalandi. Bu
sozlesmede kongre Onerisini dernek
yonetim kuruluna getiren ve ilk inisiyatifi
alan, sonrasinda da ulusal ve uluslararasi

"Protecting public and environmental health by understanding and communicating toxicology”
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alandaki tim birikim ve deneyimini
kongrenin hazirligina aktarmaya baslayan
Dr. Karakaya, Kongre ve Lokal Diizenleme
Kurulu Baskani, o tarihte dernek baskani
olarak secilmis olan ben ise TTD Baskani
sifatimizla imza koyduk. EUROTOX
tarafindan ise sozlesmeyi ddnemin
baskani olan Dr. Nancy Claude ve Genel
Sekreteri Dr. Guiseppe Malinverno
imzaladi. Dernek Yonetim Kurulu ve
Diizenleme Kurulu olarak 2016 istanbul
Kongresinin en az ilki kadar basarili ve her
acidan unutulmaz olmasi igin ¢alisiyoruz.
Siz Gyelerimizin tlkemizde gerceklesecek
olan Avrupa dizeyindeki bu en 6nemli
toksikoloji  etkinligine  katilimi ve
bilimsel katkisi, tlke ve dernek olarak
sayginligimizi pekistirecektir.

EUROTOX 2016 Kongresi'nin logosunu
olustururken tarihsel olarak ulusal
renklerimiz olmasi nedeniyle kirmizi
yaninda turkuaz kullanildi. Bogaz Képrusi
silietinin altindaise toksikolojinin modern
toplumda vyasa koyucu ve uygulayici
kurumlarla ve sivil toplum orgitleriyle

daha fazla iletisim kurarak yonlendirici
roliini vurgulamak amaciyla “Protecting
public and environmental health by
understanding and  communicating
toxicology” temasi kullaniimistir:

Kar amaci gitmeyen bir sivil toplum
Oorglti  olan dernegimizin  varhigini
surdirmesinde sembolik miktarlarda
da olsa yillik dernek aidatlarinin dizenli
6denmesi 6nemli yere sahiptir. Dernek
saymanlgi tarafindan 2014 yili sonlarinda
bireysel aidat borglari hakkinda e-posta
yoluyla 6zel bilgilendirme yapilmist.
Henlz s6z konusu aidat borglarini
kapatma firsati bulamamis Uyelerimizin
dernek saymani Dr. Emre Durmaz ile
iletisime gecerek (eczedurmaz@gmail.
com) bor¢ miktari ve banka bilgilerini
edinmelerini rica ederim. Dernegimizin
bagh oldugumuz EUROTOX ve IUTOX
kuruluslarina her bir Uye igin aidat
odedigini de tekrar hatirlatmak isterim.
Aidat borcunun 6denmemesi, duzenli
0deme yapan Uyelerimiz agisindan bir
haksizliga da neden olmaktadir. Tim

bu nedenlerden dolayi
sundugu bazi olanaklar (yurti¢ci vya
da yurtdisinda burs, 06dil, pozisyon
basvurularinda referans mektubu ya da
yurt disi kongrelerde indirimli kayit ticreti
gibi), Uyelerin aidat borcu bulunmamasi
ve dizenli 6deme yapmasi kosuluna
baglanacaktir. Ayrica yukarida bilgisi
verilen 2015 yili sonunda diizenlenecek
TURKHELTOX Kongresinden baglamak
lizere dizenli 6deme yapan
Uyelerimize kayit Ucretinde indirim ve/
veya taksitlendirme gibi kolayhklar
saglanacaktr.

dernegimizin

Hepinize sevgi ve saygilarimi sunuyor,
dernek  yo6netim  kurulumuz adina
etkinliklerimizde gorismeyi diliyorum.

Prof. Dr. Hilmi ORHAN
Baskan

Prof. Dr. Miimtaz iscan

7-10 Eylal 2014
tarihleri arasinda
Iskogya’nin
baskent:i
Edinburgh’da
yapilan 50.
EUROTOX
Kongresi’'nde
2014-2016 yillan
icin EUROTOX
Secilmis Baskani ve 2016-2018 yillari igin
EUROTOX Baskani olarak secilen Prof.
Miimtaz iscan Tirk Toksikoloji Dernegi
kurucularindan olup Tirk Toksikoloji
Dernegi Yonetiminde 1991-1993
yillarinda dyelik, 1993-1997 yillarinda
Genel Sekreterlik ve 1997-2001 vyillari
arasinda Baskan yardimciligi ile 2008-
2012 vyillarinda TST-ERT Kurulu Genel
Sekreterligi gorevlerini yapmistir. Uluslar
arasi derneklerde aldigi gérevler sirasiyla:
2001-2007 yillarinda EUROTOX Yonetim
Kurulu Gyeligi; 2009-2013 yillari arasinda
EUROTOX kayith Toksikologlar/ERT Alt
Grubu Baskanligi; 2007-2013 yillarinda
IUTOX Yonetim Kurulu Uyeligi; 2010-
2013 Gelismekte olan Ulkeler Komitesi

Baskanligl; 2013-2016 IUTOX Toksikoloji
Tanitim Gicli Danigmanligi; 2006-2014
IUPHAR llag Metabolizmasi Seksiyonu

Yonetim Kurulu Uyeligi; 2010-2011
Yunanistan  Kayitll  Toksikologlari/ERT
Kurulu Baskanhgi;; 2011-  Bulgaristan

Kayith Toksikologlari/ERT Kurulu Uyeligi;
2012- Sirbistan Kayith Toksikologlari/ERT
Kurulu Uyeligi'dir. Ayrica 2004 yilindan
itibaren Green Facts uzman Toksikolog
Panelisti olarak gorev yapmaktadir.

1982 yilinda doktorasini alan Prof. Dr.
Mimtaz iscan 1988-1989 yillarinda ABD
Rochester Universitesinde, 1986 ve 1991
yillarinda iki kez kazandigi Avrupa Bilim
Vakfi Toksikoloji Bursu ve 1997 yilinda
TUBITAK ile 1998 yilinda Finlandiya
Teknoloji ve inovasyon Fonlama Dairesi
(TEKES)  burslari  ile  Finlandiya’nin
Oulu  Universitesinde arastirmalarda
bulunmustur.

1991'de TUBITAK Saghk Bilimleri Tesvik
Oduluni, 1993’te Sedat Simavi Vakfi
Saglik Bilimleri Odiilini ve 1997 yilinda
Ankara Universitesi Saglik Bilimleri Tesvik
odullind almistir.

SCI kapsamindaki dergiler dahil gesitli
uluslar arasi ve ulusal dergilerde yayin
kurulu Uyeligi olup Toxicology Letters’da
misafir  editorlikleri ve  Toxicology
dergisi Ozel sayisinda co-editorliglu de
bulunmaktadir. Cok sayida Uluslar arasi
ve Ulusal Kongrelere Cagrili konugsmaci
olarak davet edilmis ve birgcok Uluslar
arasi ve Ulusal Kongrelerin Organizasyon
ve Bilimsel Komitelerinde gorev almistir.

EUROTOX 2001 istanbul Kongresinin
Genel  Sekreterligini  yUrGtmigtar.
2000 yiinda TUBITAK, IUPHAR-lla¢

Metabolizmasi Seksiyonu, ISSX and COST
B15 Action desteginde Tirkiye’de Uluslar
arasl Xenobiotic Metabolism and Toxicity
Workshop’unu diizenlemistir.
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Herkese Tekrar Merhabal! testlerinde kullanimina iliskin yazi da bu
sayida okuyabilecekleriniz arasinda.

Yeni yila merhaba dedigimiz 40. sayimizda
yine bilimsel makaleler, akademik | Gectigimiz sayilarda oldugu gibi, bu
haberler ve duyurularla karsinizdayiz... sayida da Toksikoloji alanina katkida
bulunan dyelerimizin bagh bulundugu
Biiltenimizin bu sayisina, maalesef yine | anabilim dallarini tanitan yazilar icin de
hepimizi ¢ok tzen ve ihmaller silsilesi | sayfalarimizi ayirdik. oy 00
ile 18 maden iscisinin 6limine neden Ed t d

olan kaza haberiyle birlikte tekrar | Gectigimiz Eylil ayinda Edinburgh’da I or en
konu$u|maya ba§|ayan is guven||g| 50.si duzenlenen ve pek (;Ok dernek
konusundaki yazimizla basliyoruz. uyemizin de katildigi EUROTOX 2014 ve
diger bazi bilimsel kongrelerle ilgili katilan
Sayimiza, son doénemde tizerinde cok | Uyelerimizinizlenimlerini de bu sayimizda
durulan ve g[]nden gline 6nemi artan bulabilirsiniz. Ayrica yine bu biltende
yeni nesil psikoaktif maddelere iliskin | de yakin gelecekte yapilmasi planlanan
bilimsel bir makale ile devam ediyoruz. | alanimiza dair bilimsel aktiviteler ile ilgili
Takip eden sayfalarda, tekstil Grinleri | bilgileri bulabilirsiniz.

Uzerindeki renkli baskilarda kullanilan
kaplama boyalarin kursun icerigi hakkinda | Her tirld akademik haber, guncel
bir makaleyi de okuyabilirsiniz. makale, tanmtim ve duyuru igin bize
toksikolojibulteni@gmail.com adresine

mail atarak ulasabileceginizi lltfen
Her tiirlii akademik haber, giincel unutmayin...

makale, taniim ve duyuru igin bize
toksikolojibulteni@gmail.com Bilten Kurulu olarak her tiirli katkiya ve

CLICHLERGETEIEIEIRTEEEIJIELETUIE  elestirive acik oldugumuzu bir kere daha
lutfen unutmayin... hatirlatmak isteriz.

Blltenimizin zevkle okunmasi ve 2015
yilinin hepinize saglik, mutluluk ve basari
getirmesi dilegiyle...

Ayrica, gecen ylzyllda tip ve biyoloji
alanlarinda memeli-disi model olarak
kullanilmaya baslanilan Meyve Sineginin
(Drosophila melanogaster) genotoksisite

Hoscakalin!

Toksikoloji Biilteni
Turk Toksikoloji Dernegi Yayin Organi

Sahibi : Prof. Dr. Binay (Can) EKE
Yazi isleri Miidiirii: Prof. Dr. Hilmi ORHAN
Yazisma Adresi :
toksikolojibulteni@gmail.com

Bulten Yayin Kurulu 2015 | Sayi 40

Dog. Dr. Suna Sabuncuoglu
Dr. Ecz. Onur Kenan Ulutas
Ecz. Bugra Soykut

Ecz. Merve Demirbligen
Uzm. Ecz. Sezen Yilmaz

Blltende yer alan yazilarin sorumlulugu
yazarlarina aittir. Bllten, Turk Toksikoloji
Dernegi liyelerine e-posta araciligi ile
gonderilir.
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Tarihi Tekstil Boyalarinin Dogal Bilesenleri

Tiirkan Yurdun | Marmara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmasatik Toksikoloji Anabilim Dali tyurdun@marmara.edu.tr

Boyalarin kullaniminin ilk kanii M.O.
10.000-30.000 yillari arasinda Cro-
Magnon adaminin magara boyamalari
ile gosterilmistir. Mavi ve yesil renklerin
bu boyamalarda gorilmemesi
garpicidir,  ¢Unkd  higbir  kaynaktan
elde edilememislerdir. ilk vyazitlarda,
Sanskritce ve Cin vazilarinda M.0.
2600’lerden  6nce  mavi  boyalarin
Hindistan’da  kullanildigi  bildirilmistir.
M.0. 2300 tarihlerinde mumya bezlerinin
boyanmasinda  kullanilan  indigonun
kesinlikle Hindistan’dan ithal edildigi
bilinmektedir (1). 1856 yilinda Sir William
Henry Perkin tarafindan ilk sentetik boya
olan mauve (mor renk) sentez edilmistir.
Sentetik  boyarmaddelerin  kolaylikla
elde edilebilmesi, uygulanabilirliginin
kolay olmasi, parlak renkler vermesi,
iplik hasliklarinin yiiksek ve ucuz olmasi
nedeniyle dogal boyarmaddelerin
yerlerini almis ve dogal boyalarin
kullanilmalari hizla azalmistir. Bu nedenle
glinimuzde ticari olarak tekstil boyamada
daha ¢ok sentetik boyalar kullanilirken,
modern boyamada dogal boyalarin
kullanimi sinirhdir.  19. yizyila kadar
kullanilan boyalar bitkisel, hayvansal
(bocekler, kabuklu deniz hayvanlari,
v.b.) ve mineral kaynakl maddelerdir. Bu
boyalar antrakinon (kirmizi), flavonoid
(sar1, kahverengi), indigoid (mavi, viole)
yapisinda boyalar, tanenler (gallotanenler,
elajitanenler, kompleks tanenler v.b.) ve
diger bilesikler olabilir (1-3).

Dogal boya analizinde baslangicta ince
tabaka kromatografisi kullaniimis (4),
son vyillarda diode-array-HPLC (high
performance liquid chromatography)
(3, 5-20) ve LC-MS (21-27) ile nitel ve
nicel analizleri yapilmaktadir. Tarihi
tekstil orneklerinin iplik (3, 5-12, 15, 18-
27) analizleri yapilmakla birlikte farkli
orneklerin 6rn. tarihi haritalar (28), bitki
ve boéceklerin boyalan (13, 14, 16, 17),
tablolar (29) ve ikonlarin (30-32) da dogal
boya analizleri yapilmaktadir.

Tarihi  tekstil  orneklerinden  dogal
boyalarin  tanimlanmasinda  mordan
boyalar igin asit hidroliz 6nerilir. Tekstil

orneklerinin asidik hidrolizinde HCI/
methanol/water (en fazla kullanilan
ekstraksiyon  yontemidir) (3, 5-12,
18, 20, 21, 26, 33), kuvvetli veya zayif
asitler orn. okzalik (27, 33), sitrik (33),
formik asit/metanol (24), hidroflorik,
trifluoroasetik asit (21, 33) ve formik asit/
EDTA (33) gibi kompleks maddeler ile
N,N-dimetilformamid (DMF) (3, 8-12, 33)
veya DMSO/HCI (22, 23) gibi ¢bzliculer de
kullanilir.

Bitkisel boyalar ipek, yin, pamuk,
keten ipliklerin boyanmasinda kullanilir.
Boyamada kullanilan bitkilerin birgok
kisimlari  6rn. tohum, c¢icek, yaprak,
meyve, govde, kabuk ve kokleri
kullaniimaktadir. Bitkisel boyalar mordan
gerektirir. Mordanlar kimyasal veya dogal
olabilir, 6rn. mese palamudu, sirke,
yosun, kil, kul ve liken gibi. Kimyasal
mordan olarak potasyum aluminyum
sulfat (KAI(SO,),.12H,0), bakir (Il) siilfat
pentahidrat (CuSO,.5H,0), demir ()
silfat pentahidrat (FeSO,.7H,0), sodyum
sulfat dekahidrat (Na2s0,.10H,0),
potasyum dikromat (K,Cr,0.), kalay (Il)
klorlr (SnCl,e2H,0), potasyum bitartarat
(KHC,H,0,), krom tuzlari ve digerleri
kullanilir. Ipek, yun gibi hayvansal kaynakh
iplikler bazik kimyasal gruplar (amino ve
karboksil grubu) tasir (2, 6, 34). Boyama
sirasinda bazik gruplar metal iyonlari
ile bag olusturur. Tekstilde kullanilacak
ipliklere mordanlama islemi li¢ sekilde
uygulanabilir.

e« Mordan maddesinin once
uygulanmasi.  Yun iplikler sulu
mordan maddesi ile 24 saat bekletilir,
sonra boyama islemi yapilr,

e Boyama sirasinda mordanlama.
Mordan maddesi kurutulmus ve
ogutllmis bitki kisimlari ve yin
iplikler, birlikte kaynar kazana ilave
edilerek boyama yapilir,

e Boyanmis iplikler sulu
karisiminda 24 saat bekletilir,

daha sonra su ile yikanir, agik havada

kurutulur. Birlikte mordanlama

Anadolu’da en  yaygin  kullanilan

yontemdir (6, 34, 35).

mordan

Cesitli dogal kaynaklardan elde edilen
boyalar, renklerine gére siniflandirilabilir.

Kirmizi boyalar:

M.O. 3500-4000 yillarindan giinimiize
kadar  kullanilan  kdkboya  (Rubia
tinctorium L.) bitkisinin kokleri boyamada
kullanilmistir. Cok yillik gali olan kékboya
bitkisi birgok antrakinonu igerir ve en fazla
boyarmadde olarak alizarin, purpurin
ve az olarak psddopurpurin ve rubiadin
bitkide bulunmaktadir. Kokler yaklasik
%1.9 serbest ya da glikozit seklinde boya
icerir. Antrakinon boyalar mordanlama
ile boyanmaktadir. Kokboyanin arkeolojik
kazilardan ilk kullaniminin  Vikingler
tarafindan  oldugu, antik Misir'da,
Perslerde ve Hindistan’da; daha sonra
ise antik Yunan ve Roma’da kullanildig
bildirilmistir (1, 2). izmir hallarinda,
Anadolu ve Suriye’de ipek boyamada,
Dunyaca Unlt  “Tark kirmizisi” veya
“Edirne kirmizisi” olarak isimlendirilen
boyalar kékboyadan elde edilmistir
(34, 35). Anadolu’da genis bir yayilhmi
olan kokboyanin farkli tdrleri de orn.
R. peregrina, R. tenuifolia, R. davisiana
Ehrend., R. rotundifolia Banks&Sol. de
yetismektedir. Antrakinon halkasi tagiyan
kirmizi boyalar farkh tirlerin koklerinden
elde edilmistir  Farkh  mordanlarla
pembeden siyaha, mor ve kirmizi renkler
elde edilebilir (1, 2, 6, 15, 34, 35).

0] OH
OH
O
Alizarin
0 OH
OH
O OH
Purpurin
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Onemli kirmizi dogal boya igeren
boécekler: Meksika kosinil (Dactylopius
coccus Costa), Polonya kosinil
(Porphyrophora polonica L.), kermes
(Kermes vermilo Planchon), Ararat
kermes (Porphyrophora hameli Brand)
ve lak (Kerria lacca Kerr) bocekleri
farkli bitkiler Gzerinde parazit olarak
yasar. Akdeniz, Orta Dogu ve Orta Asya
bolgelerinde tekstil alaninda, sanatta ve
sarap endustrisinde kirmizi boya kaynagi
olarak disi bocekler kullanilmistir (2, 6, 7,
9,21).

Meksika kosinil bécegi (Dactylopius
coccus Costa): M.O. 1000 yilinda
Meksikallar tarafindan kesfedilmis ve
Amerika’nin kesfinden sonra 16. ylzyilin
sonlarina dogru ispanyollar tarafindan
Avrupa’ya getirilmisti. Orta ve Kuzey
Amerika’da Aztek ve Maya toplumlari
tarafindan yiin ve ipek boyamada kirmizi
rengi elde etmek igin kosinil bdceginin
disi olanlari kullanilmistir. Opuntia cinsi
kaktislerin paraziti olan boécek, glines
altinda veya firinlarda kurutulur. >%95
oraninda karminik asit, az miktarlarda
kermesik asit ve flavokermesik asit
icerir (2, 6, 7, 9, 15, 21). 1758-1858
tarihleri arasinda 27.000 ton kosinil
Meksika’dan Avrupa’ya ihrag¢ edilmistir.
Bazi dogal boyalar ilag ve gida sanayinde
kullaniimaktadir. Karminik asitin E 120
kodu ile 1994 yilinda Avrupa Birligi ve
2002 yilinda Amerika Birlesik Devletleri
tarafindan gida boyasi ve kozmetikte
kullanilmasina izin verilmistir (36, 37).

o

Karminik asit

o R by
Sekil 1. Kosini (
echt, Coccus cacti, silbergrau, C.I. Natural
Red 4)

Kermes bocegi (Kermes vermilio
Planchon): Kaynagi Sumerlilere kadar
giden kermes ile boyama Yakin Dogu ve
Guney Avrupa’da ¢ok 6nemliydi. Kermes
bocegi Mezopotamya icin en oOnemli
kirmizi boya kaynagidir ve Akdeniz
cevresindeki Ulkelerde Quercus ssp.
lizerinde vyasar. Baslica kermesik asit
(>%75) ve flavokermesik asit (lakkaik asit
D) icerir (2, 6, 9).

Ararat kermes bocegi (Porphyrophora
hamelii Brandt): Agri Dagi/Turkiye, iran,
Ermenistan ve Kafkasya’dabulunanbécek,
Aras Nehrinin iki tarafindaki batakliklarda
bulunur ve yliksek oranda karminik asit
(> 95%), az miktarlarda flavokermesik asit
ve kermesik asit tasir. Kullanimi M.O. 8.
ylzyila kadar tarihlenmistir (2, 6, 9, 35).

Polonya kosinil bocegi (Porphyrophora
polonica L.): Yogun karminik asit ve %30
kermesik asit icerir. M.S. 6. ylizyildan beri
Kuzey ve Orta Avrupa’da kullaniimistir.
Meksika kosinilinin bilinmesinden sonra
kullanimi azalmistir (2, 9).

Lak boécegi (Kerria lacca Kerr): Hindistan
ve Uzak Doguda kullanilmis, 18.ylzyilin
sonuna dogru Avrupa’ya getirilmistir.
Baslica lakkaik asit A (> 70%) ve lakkaik
asit B(< 20%) tasir (2, 6, 9, 35).

Mavi boyalar:
insan tarafindan kullanilan en eski

boyalardan olan indigoid boyalarda ana
madde indigotindir. M.0O. 2300 yillarinda

antik Misirda ve M.0. 2600 lerde
Hindistan’da  kullanildigi  bildirilmistir.
Orta ve Giliney Avrupa, Kuzey Afrika,
Bat1 Asya’da Isatis tinctoria L., (givit otu),
tropikal Asya, Hindistan ve subtropikal
Ulkelerde Indigofera tinctoria L., genis
yayllim gdstermektedir. indigo maddesi
bitki tarafindan direkt sentez edilemez.
Yapraklarinin su iginde fermentasyonu
sonucunda indoksil glukozidleri olan
indikan ve isatan B enzimatik olarak
parcalanmakta ve havanin oksijeni ile
indigotin ve indirubin (kirmizi pigment)
olusmaktadir (vat boyalar). Bitkiden elde
edilen baslica boya indigotindir ve az
miktarda indirubin bulunmasi nedeniyle
tekstil 6rneklerinde ana komponent
indigotin bulunurken indirubin
bulunmasi ¢ok zordur (1, 2, 5, 21, 15,
38). indigo, kirmizi, sari, kahverengi
renklerle birlestirildiginde sirasiyla mor,
yesil ve siyah renkler verir. Giinliimuzde
sentetik indigo mavi kot kumaslarin
boyanmasinda kullanilmaktadir (1).

indigotin olarak bilinen
(5,5’-indigodisulfonik  asit sodyum
tuzu=indigo karmin) veya FD&C Blue

2, genellikle pH endikator olarak,
bobrek fonksiyonlarinin  dlgilmesinde
kullanilan boyadir. E 132 kodu ile

tanimlanan indigotin gida boyasi olarak
ABD ve Avrupa’da kullanilmaktadir (39).

H
N
N
0
indigotin
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ke ¥ %
Sekil 2. Isatis tinctoria bitkisi

Boya igeren kabuklu deniz canlilari:
Kabuklu deniz hayvanlarindan elde
edilen mor boyalar indigotin tirevleridir.
Akdeniz Bolgesinde baslica tg tir Murex
brandaris L. (Bolinus brandaris L.), Thais
haemastoma L. (Purpura haemastoma
L.), Hexaplus trunculus L. (Murex
trunculus L.) boyamada kullaniimistir.
Boya canh kabuklu deniz hayvanlarinda
bulunmaz, hipobransiyal bezlerinde
bulunan prekirsoriin enzimatik hidrolizi
ve bunu takiben fotokimyasal donisim
ile mor renk meydana gelir. Tyrian purple
=Royal purple olarak isimlendirilen boya
baslica 6,6’-dibromoindigotin  olmak
Uzere diger bromlu indigotin ve indirubin
trevlerini igerir (2, 38, 40-42).

Sari boyalar: Birgok bitki flavonoidlerden
dolayi sari bilesikler icerir. Reseda luteola
L. prehistorik zamandan beri Avrupa’da
kullanilmistir.  Flavonoid sari  boyalar,
geleneksel recetelerde kaynagi Reseda
luteola L., Cotinus coggygria Scop.,
Genista tinctoria L., Anthemis tinctoria
L. ve Rhamnus spp. gibi farkli tirlerde
gorilmektedir. Tekstil recetelerinde daha
cok goriulen Reseda luteola L., baslica
tasidigl luteolin ve apigenin flavonlari
nedeniyle aluminyum mordan ile parlak
sari renkler vermektedir. Reseda luteola
L.indigo ile birlikte boyamada kullanilarak
solmaz yesil renk verir (1, 2, 5, 9, 15, 35).

Luteolin

Sekil 3. Reseda luteola L. bitkisi

Cotinus coggyria L.italya, Orta Dogu,
Dogu Avrupa, Fransa ve ispanya’da
yetisir. Koyu sari, turuncu-sari ve koyu
kirmizi-kahverengi renklerin elde
edilmesi ve mordan olarak orta ¢agdan
beri kullanilmaktadir. Baslica fisetin ve
mirisetin icerir (5, 35).

Berberis crataegina DC., taze veya
kurutulmus kok ve kabuklari boyamada
kullantlir. Berberin icerir. Kuzey
Anadolu’da vyetisir. Dogrudan veya
mordan kullanilarak boyama yapilir (1, 9,
21, 35).

Siyah-kahverengi  boyalar:  Quercus
infectoria L. Mezopotamya, Helenistik ve
Roma déneminde, 13. yizyilda Selguklu
halilarinda, 15-20. yuzyillarda Osmanl
tekstil kumas boyamalarinda kullanilan
bir bitkidir. Quercus infectoria L. ve sumak
(Rhus ssp.) siyah kahverengi renk igin
ve ayrica mordan olarak kullaniimistir.
Yiksek tanen (elajik asit, gallik asit ve
turevleri) icermesi nedeniyle mazi (%70
tanenigerir) kahverengi, siyah boyalaricin
iyi bir kaynaktir. Mazi, demir mordanla
birlikte hizl bir sekilde siyah boya verir
ve bu boya siyah mirekkep olarak da
kullanilmistir. Quercus infectoria Olivier,
Dogu Akdeniz’'de; Quercus ithaburensis
Decaisne ise Tlrkiye’nin batisinda yayilim
gosterir. Siyah—siyah-kahverengi renkler
icin ceviz (Juglans regia L) kabuklari ve
hayit (Vitex agnus castus L.) glinimiizde
de kullanilmaktadir (2, 5, 9, 15, 21, 35).
o]

Elajik Asit

MATERYAL VE METOT
Ekstraksiyon

Tarihi  tekstil  Orneklerinin  dogal
boyarmaddelerin  ekstraksiyonu (3,
5-15, 18, 20, 21, 29-33) igin 0.4-2 mg
ipliklerden alindi, Gzerine 400 pL %37
HCl:MeOH:H,0 (2:1:1, v/v/v) karisimi
ilave edilerek, 100 oC deki su banyosunda
8 dak. bekletilerek boyarmaddelerin
hidrolizi yapildi. Tap, soguk su altinda
hizli bir sekilde sogutuldu ve c¢ozeltisi
50-65 oC deki su banyosunda azot
akimi altinda kuruluga kadar uguruldu.
Kuru artik, 200 pL MeOH:H,0 (2:1, v/v)
karisiminda ¢ozllerek 2500 rpm de 10
dak. santrif(ij edildi. Berrak ¢ozelti 10-
100 pL seklinde HPLC ye enjekte edildi.
Tupun dibinde mavi renkli ¢okelti halinde
bulunan indigoid boyalar 200 pL N,N-
dimetilformamidde ¢o6zildikten sonra
HPLC ye enjekte edildi.

HPLC-DAD ile analiz

Dogal boyarmaddelerin analizinde Agilent
1100 series system (Agilent Technologies,
Germany) kullanildi. Sistem asagidaki
kisimlari  igerir;  Detektor: G1315A
diode array (kromatogram piklerinin
spektrumlart 2 nm lik bir ¢ozinurlikle
ve 191-799 nm arahginda taranmasiyla
elde edilmis ve pikler 255, 268, 276, 350
ve 491 nm de goruntllenmistir); pompa:
G1311A gradient pompa; analitik kolon:
Nova-Pak C18 (3.9 mmx150 mm, 4 um,
Part No. WAT 086344, Waters) ve ayni
materyali iceren Waters koruyucu kolon;
kolon firini: Agilent G1316A; vakum
degazer: G1322A; otomatik ornekleyici:
G1329B ALS SL. Kromatografik ayirmada
gradient elisyon sistemi  kullanildi
(Tablo 1). Galisma kosullari: hareketli
faz A: su+%0.1 trifluoroasetik asit (TFA),
hareketli faz B: asetonitril+%0.1 TFA (3,
5-12, 43). akis hizi, 0.5 mL/dak., kolon
sicakhgi, 30 oC dir.
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Tablo 1. Gradient ellisyon sistemi

Zaman (dak.)  Akis hizi (ML/dak.)

Su+%0.1 TFA

asetonitril+%0.1 TFA

0 0.5 95 5
0.5 95 5
20 0.5 70 30
25 0.5 40 60
28 0.5 40 60
33 0.5 5 95
35 0.5 95
40 0.5 95 5
SONUC ve TARTISMA
Mizelerden (Topkapi Sarayl Miizesi/ analizi sonucunda, kirmizi renk veren

istanbul; Mevlana Miizesi/Konya, Konya
etnografya Miizesi/Konya, istanbul Deniz
Miizesi ve Milli Azerbaycan Tarixi Muzeyi)
saglanan cesitli tarihi tekstil Grinleri
(Osmanli ipek kaftanlari, brokar, kadife
kumaslar ile takkeler, Osmanli bayraklari,
cesitli  halilar) ¢alisma  6rneklerini
olusturmaktadir (3, 5-12), (Sekil 4-6).
Bu konuda MED-COLOUR-TECH Project
cahsilmistir (11).

Tarihi tekstil 6rneklerinin analizleri HPLC-
DAD ile yapilmistir (Sekil 7-9). Analizler
sonucunda sari  renkli  drneklerde
elajik asit, gallik asit (tanen turevleri),
luteolin, apigenin, fisetin ve berberin
bulunmugtur.  Kirmizi renkli  iplik
orneklerinde ise karminik asit, kermesik
asit, flavokermesik asit, ve lakkaik asit
gibi boceklerden elde edilen boyalarla,
alizarin, purpurin, psddopurpurin gibi
bitkilerden elde edilen ve mavi renkli
iplik orneklerinde ise bitki kaynakh
boyalardan indigotin  tanimlanmistir.
HPLC  analizlerinde  saf  standart
maddelerin ve tanimlanmis bitkilerden
yun ve ipek ipliklerin boyanmasi ile
elde edilen 0Orneklerin kromatogram
ve spektrumlari karsilastirilarak dogal
boyalarin tanimlamalari yapilmistir (3,
5-12).

Envanter No. 13/6 olan ve 1453 lere
tarihlendirilen ipek kadife kaftanin (Sekil
4) kirmizi renkli ipliginden yapilan HPLC

karminik ve flavokermesik asit ile sari
renk veren elajik asit ve tanen tirevlerini
(mordan olarak kullaniimistir) igeren
boyarmaddeler bulunmustur. Karminik
asitin miktari Ararat kermes ve Meksika
kosinil  boceginde vyaklasik aynidir.
Meksika kosinili Avrupa ve Asya’ya 16.
yuzyilldan sonra getirilmistir. Blylk bir
olasililikla kaftanin kirmizi renkliipligi, Agri
Dagi g¢evresinde bulunan Ararat kermes
b6cegi (Porphyrophora hameli Brand) ile
boyanmistir. Kaftanin sari ipliklerinde ise
tanen tirevlerine ait pikler gorilmistir
(Tablo 2), (6).

Envanter No.13/148 in (Sekil 5) yesil
ipliklerinde luteolin  (Reseda luteola
L.), indigotin (/satis tinctoria L. veya
Indigofera tinctoria L.); kirmizi iplik
orneklerinde lak boécegi (Kerria lacca
Kerr) boyasi olan lakkaik asit bulunurken
(11), envanter No.841 yiin hali 6rneginin
(Sekil 6) (10) kirmizi ipliklerinde Rubia
tinctorium L. bitkisi boyalari olan
alizarin ve purpurin ile mordan olarak
kullanilan Quercus infectoria Olivier
veya Quercus ithaburensis Decaisne
bitkilerinin boyarmaddesi elajik asit; mavi
ipliklerinde ise indigotin (/satis tinctoria L.
veya Indigofera tinctoria L.) bulunmustur
(Tablo 2).

Tarihi tekstil 6rneklerinin boyarmadde
analizlerinin  yapilmasi, boyarmadde
kaynaginin  belirlenmesinde ve yeni

onarim materyalinin  dogru  olarak
boyanmasinda 6nemlidir. Restorasyonu
yapacak uzmaninin bu bilgilere sahip
olmasi daha saglikli onarim galismalari
yapmasini ve bodylece tarihi tekstil
eserlerininuzunyillar saghklisaklanmasini
saglar.

Sikhkla tekstil, kozmetik, gida ve ilag
enddstrisinde kullanilan boyalar,
sentetik  boyalarin  (alerjik  kontakt
dermatit, ekolojik sistemi kirletmeleri
gibi) toksik etkilerinin  gozlenmesi
nedeniyle dogal boyalar glinimizde
tekrar 6nem kazanmistir. Ayrica dogal
boyalarin antifungal ve antimikrobiyal
etkileri bulunmaktadir (44, 45) ve tedavi
amaciyla da kullanilmaktadir.  Buna
ragmen dogal boyalarin toksisitelerinden
bahsedebiliriz. Dogal boyalarin tedavi
amaci ile fazla miktarda alinmasi tehlikeli
olabilir. Fas’ta boyamada ¢ok kullanilan
indigo (Indigofera tinctoria L.), tedavi
amaciyla 3 yasindaki ¢ocuga verilmis,
¢oklu organ hasari gelismesi sonucunda
olum goralmastdr (46).

Dogal boyalarin uygulanmasinda én kosul
metal tuzlari ile boyamanin yapilmasidir,
toksisite yoniinden degerlendirildiginde
mordan olarak kullanilan metallerin
se¢imi 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle
dogal boyalarin da kullanilmadan &6nce
toksikolojik testlerinin 6rn. deriye, goze
etkileri ve alerji testlerinin yaninda
mutajenik,  karsinojenik ve Ureme
Uzerine toksik etkilerinin arastiriimasi
gerekmektedir (47). Iran ve Bhutan
kaynakli  kokboya  bitkisinin  (Rubia
tinctorum L.) koklerinden hazirlanan
ekstrenin Salmonella/mikrozom
(Ames testi) ile mutajenik aktivitesi
arastinlldiginda icerdigi lucidine, rubiadin
ve  purpuroxanthine  antrakinonlari
nedeniyle bakteri ve memeli hiicrelerine
mutajenik etkisi bulundugu gosterilmis
ve evde boyama islemlerinde 6nlemlerin
alinmasi onerilmistir (48). Buna karsilik
Rubia cordifolia L bitkisinden izole edilen
alizarin’in Ames testi ve comet teknigi
ile toksik etkileri aragtirlmis ve non-
mutajenik oldugu saptanmistir (49).
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Runnug ve ark nin (50) ¢alismasinda saf
pamuk ve jean kumas iplik ekstresi ile
sentetik indigo, indirubin ve isatin’in
Salmonella typhimurium TA98 ve TA100
ile beyazlatlmis ve beyazlatilmamis
orneklerde mutajenik etkinin gorildigu
bildirilmistir. Toksisitede 6zellikle pamuklu
jean ve boyanmamis pamugun etkileri
olabilecegi belirtilmistir. Dominici ve
ark. nin (51) galismasinda ise Indigofera
tinctoria yapraklarindan hazirlanan dogal
indigonun mikrontikleus testi sonucunda
genotoksik olmadig bildirilmistir. Bu
amagla Karsli-Ceppioglu ve Yurdun’nun
(52) yaptigi calismada, indigo ve indigoid
boyalarin sitotoksik etkisi, in vitro alkali
tek-hticre jel elektroforez (Comet) teknigi
ileincelenmis, indigo ve indigoid boyalarin

yuksek  konsantrasyonda genotoksik
etkiye  yol acabilecegi  sonucuna
varilmistir. Dogal boyarmaddeler ile
calisan isciler ve bireylerde yilksek

konsantrasyondaki boyalarin toksik ve
genotoksik etkilere yol acgabilecegi goz
oninde bulundurulmalidir.

Sekil 4. ipek kadife kaftan (Topkapi Sarayi
Mizesi, Osmanl Sarayi igin yapilmistir.
15. ylzyihn ikinci yarisina aittir. Boyutlar
145 cm, Envanter No. 13/6) (6, 11)

ay

Sekil 5. Yin ‘Tulu’ hah (Topkapi Sarayi
Muzesi, 16. yilzyil, Kanuni Sultan
Stleyman’a aittir.  Boyutlari 140 x

Sekil 6. Selcuklu halisi (Konya Etnografya
Miuzesi, 13. ylizyil, Envanter No. 841) (10)

210 cm, Envanter No. 13/148) (11)
Tablo 2. Dogal boya analizi yapilan bazi tekstil 6rneklerinin boya bilesimi ve kaynaklari (6, 10, 11)
Envanter Tekstilin TarG Ome.gm Bulunan dogal boyalar | Dogal kaynaklari Tarih (ytzyil)
No. rengi
kirmizi karminik asit Porphyrophora hameli Brand
flavokermesik asit
elajik asit ve tanen Quercus infectoria Olivier veya Quercus ithaburensis 15 ikinci
13/6 ipek kadife kaftan tlrevleri Decaisne yaélZly
Quercus infectoria Olivier veya Quercus ithaburensis
sarl Decaisne
tanen tirevleri
yesil Luteolin, Reseda luteola L.
13/148 Yun ‘“Tald’ hal indigotin Isatis tinctoria L. veya Indigofera tinctoria L. 16
kirmizi Lakkaik asit Kerria lacca Kerr
koyu mavi indigotin Isatis tinctoria L. veya Indigofera tinctoria L.
841 yin o . Rubai tinctorum L 13
alizarin, purpurin
Quercus infectoria Olivier veya
kirmizi elajik asit Quercus ithaburensis Decaisne
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Sekil 7. Envanter No 13/6 kirmizi iplik 6rnegin kromatogrami ve karminik asitin spektrumu.
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Sekil 8. Envanter No 841 kirmizi iplik
spektrumlari.

ornegin kromatogrami,

alizarin ve purpurin’in
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Sekil 9. Envanter No 13/148 yesil iplik ve envanter No. 841 koyu mavi iplik érneklerinin

kromatogrami ve indigotin spektrumu.
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Calisma ortaminda karsilasilan sagliga
zararli etkenler ve galisma kosullari birgok
saghk sorununa neden olmaktadir. Is
saghg ve givenligi (iSG) uygulamalari
bltin galisanlarin bedensel, ruhsal, sosyal
iyilik durumlarini yani saglik dizeylerinin
en Ust seviyeye cikarmayi ve bu diizeyde
sirdirmeyi, calisma ortami ve galisma
kosullari nedeni ile olusabilecek riskleri
onlemeyi, calisanlari bu etkenlerden
korumayi, fiziksel ve ruhsal ozelliklerine
uygun iste calismalarini saglamayi ve isin
insana uyumunu amaglayan ugraslari
kapsamaktadir.

Konu haklar ve odevler temeline
dayanmaktadir. Calisanlarin saglikh ve
gilivenlikli ortamda c¢alisma haklari ve
buna iliskin 6devleri varken isverenlerin
de bu ortami ve hizmetleri saglama
yukamluligi vardir. Bu haklar ve gorevler
ertelenemez ve devredilemez. Haklarin
elde edilmesi de ¢ok kolay olmamistir.
Calisanlarin 6rgutli micadelesi belirleyici
etkenlerden olmustur. Haklar ve édevler

zaman icerisinde yasal dizenlemeler
haline getirilmistir. Uluslararasi
dizenlemelerden hareketle ulusal

mevzuatimizin da temeli bu yaklasim
olmahdir.

Bitiin  calisanlarin  ISG  hizmetleri
kapsaminda olmasi cagdas iSG
yaklasiminin geregidir. Bazl istisnalar

disinda kamu ve 0Ozel sektore ait bitlin
isleri ve isyerlerini, bu isyerlerinin
isverenleri ile isveren vekillerini, ¢irak
ve stajyerler de dahil olmak Uzere
tim  c¢alsanlart  faaliyet konularina
bakilmaksizin kapsayan s Saghg ve
Givenligi Kanunu (2012, 6331 sayil) bu
alanda kapsam sorununu biiyik olgide
ortadan kaldirabilecek 6zellikte bir
diizenlemedir. Bu Kanunun yani sira Kasim
2014 itibari ile 36 Yonetmelik bu alandaki
baslica yasal diizenlemelerdir. Ote yandan
Kanun’un bazi 6nemli maddelerinin
yurdrlik tarihlerinin erteleniyor olmasi
iSG hizmetlerinin sunumunda karsilasilan
onemli sorunlardandir.

Konuya iliskin olarak 6zellikle sanayi
devrimi sonrasinda ©6nemli gelismeler
saglanmistr. Calisma hayatindaki
degisimler, calisanlarin  0Ozelliklerinin
farkhlagsmasi,  Gretim  bigimlerindeki
farkhlagmalar, Gretim ve verim kaygilari,
uluslararasi ticarete iliskin diizenlemeler,
bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler,
toplumsal baris ve sosyal adalet kaygilari,
calisan orgitlerinin gelismesi, calisanlarin
isten kaynaklanan saghk sorunlarinin
cesitlenmesi ve artmasi bu alandaki
gelismelerde belirleyici olan baslica
etkenler arasindadir. ISG giinimiizde
cok sektorlii ve ekip ¢calismasi gerektiren
bir ugras alani olarak gelisimini
surdirmektedir.

Bu alandaki uluslararasi
baslica Uluslararasi Calisma Orgiiti
(International  Labour  Organization)
ve Diinya Saghk Orgiiti (World Health
Organisation) tarafindan strdurtlirken,
lilkemizde dizenlemeler ve denetim
Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanhgi'nca
yapilmaktadir, Saghk Bakanligi'nin bu
alandaki c¢alismalari ise o0zellikle son
yillarda giderek artmaktadir.

calismalar

Calisanlarin  saghk ve glvenliginin
korunmasi amaci ile surdirilecek
calismalar, uygulama ilkeleri olarak

tanimlanan ve baslica isyeri diizeyinde
sirdirulecek 6 faaliyet grubunu igerir.
Bunlar; Uygun ise yerlestirme (ise giris
muayenesi), Risklerin saptanmasi (Risk
degerlendirme vb), Risklerin 6nlenmesi
(bbbi, teknik ve yonetsel o6nlemler),
Aralikli  kontrol muayeneleri (erken
tani ve tedavi), ISG Egitimi, ISG hizmeti
sunumudaur.

iSG Hizmet Modelleri

iSG hizmeti, isyerini saglikh ve giivenli
bir ortam haline getirerek c¢alisanlarin
saghgini korumak ve gelistirmek amaci
ile isyeri icinde kurulmus olan veya isyeri
disindaki bir kurulus tarafindan saglanan
tibbi ve teknik hizmetler bltunudar.
Hizmetler farkli modellerle sunulabilse
de, isyerinin icinde veya isyerlerinin
¢ogunluguna yakin konumda olmayan ya

da isyerlerine 6zgl olmayan bir modelin
basari olasiligi azdir. Ulkemizde 10’dan
az iscisi olan tehlikeli ve ¢ok tehlikeli
isyerleri icin devlet destegi saglanmasi
ongorulmastir.

Bu alandaki hizmetler baslica sunlardir:
isin insana uyumunun saglanmasi,
isyeri ortaminin izlenmesi, tehlikelerin
tanimlanmasi, risklerin  belirlenmesi,
calisanlarin, isverenin ve ydnetimin
isyeri riskleri ve oOnlemler konusunda
bilgilendirilmesi, saghk ve glvenlik
risklerinin degerlendirilmesi, ¢alisanlarin
saghginin izlenmesi, ise giris muayeneleri,
aralikli kontrol muayeneleri, ise doénis
muayeneleri, koruyucu ve Onleyici
uygulamalar, ilkyardim hizmetleri ve
acil durumlara hazirlik, gerektiginde
genel saglik hizmetlerinin sunulmasi,
rehabilitasyon hizmetleri, is ve calisan
uyumunun saglanmasi, risk gruplarinin
korunmasi, saghk ve glvenlik egitimi,
saghgin gelistiriimesi, kayitlar ve istatistik,
arastirma ve incelemedir.

ISG insan Giicii

iSG  hizmetleri  multidisipliner  ve
multisektdrel yaklasim gerektirir. isyeri
hekimi, isyeri hemsiresi ve is glvenligi
uzmani ¢ekirdek kadroyu olusturur. iSG
Kanunu kapsaminda U¢ meslek grubu
tanimlanmistir. Bunlardan is givenligi
uzmanlari iSG alaninda gorev yapmak
Uzere yetkilendirilmis ve belgelendirilmis
muhendis, mimar ve teknik elemandir
(teknik  6gretmen, kimyager, fizikgi,
biyolog). isyeri hekimleriise, iSG alaninda
gorev yapmak Uzere yetkilendirilmis ve
belgelendirilmis hekimlerdir. Bir diger
grup olan diger saglik personeli ise ISG
hizmetlerinde gorevlendiriimek Uzere
Bakanlikga belgelendirilmis  hemsire,
saghk memuru, acil tip teknisyeni ve
cevre saghgl teknisyeni diplomasina
sahip olan kisiler ile Bakanlik¢a verilen
isyeri hemsireligi belgesine sahip kisiler
olarak tanimlanmaktadir. Son yillarda
bu kadroya degisik dallardan kisilerin
de katilimi ile multidisipliner yaklasim
egilimi gozlenmektedir. Cekirdek kadro
disindaki kisilerin (toksikoloji uzmanlari,

14 | Ocak 2015 | Sayi 40 | www.turktox.org.tr



Turk Toksikoloji Dernegi Yayin Organi

GUNCEL

IS SAGLIGI ve GUVENLIGI KONULARINA GENEL BAKIS

Uzm. Dr. Mehmet Erdem Alagiiney *, Prof. Dr. Ali Naci YILDIZ** | *Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi i¢ Hastaliklari Anabilim Dali,

is ve Meslek Hastaliklar Bilim Dali, Arastirma Gorevlisi | **Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Halk Sagligi Anabilim Dali 6gretim
liyesi, Hacettepe Universitesi is Saghgi ve Giivenligi Meslek Hastaliklari Uygulama ve Arastirma Merkezi (HiISAM) Miidiirii

is hijyenisti, diyetisyen, psikolog, is
fizyologu, ergonomist, vb.) yapacagi
hizmetler gerektiginde iSG birimi disindan
da saglanabilir.  Degisik mesleklere
mensup kisilerin ¢alismalarinin iyi bir
sekilde koordine edilmesi ve esglidimiin
saglanmasi esastir.

ISG insan giicli ihtiyaci, niteligi, egitimi
ve sayisi belirlenirken igyeri dizeyinde
galisan sayisinin yani sira, isin niteligi,
isyerindeki olasi riskler vb. faktorler de rol
oynar. Bu agidan mevzuatimizda ¢alisan
sayisi ve isyerinin tehlike sinifi dikkate
alinmaktadir. Ulke genelinde insan giicii
planlamasi, ¢ok daha ayrintih sekilde,
bilimsel ¢alismalarla, kanita dayal, tlke
gercekleriile uyumlu bir sekilde, taraflarin
gorisleri dogrultusunda yapilmahdir.

is Kazalari ve Meslek Hastaliklar

Calisma hayatina 6zel saglik konulari; isle
ilgili hastaliklar, meslek hastaliklari ve is
kazalari olarak siralanabilir. Ulkemizde

is kazasi ve meslek hastaliklari sikhiginin
degerlendirilmesinde, calisanlarin
tamamini kapsayan tanimlarin olmamasi
onemli  sinirhliklardan  biridir. ~ Bu
sinirlikla bile 8lumli is kazasi sikligr diger
Ulkelerle  karsilastirildiginda  oldukga
yiksek degerlerdedir. Uluslararasi
veriler dogrultusunda Ulkemizde her
yil en az 30.000 civarinda meslek
hastaligi beklenmektedir. Bununla
birlikte saptanabilen meslek hastahg
sayisi yillara gore degismekle birlikte
300-1200 civarindadir. Var olan meslek
hastaliklari  saptanamamakta, meslek
hastaligi tanisi konamamaktadir. Meslek
hastaliklari ancak arandiginda (konuya
ve etkene Ozel saha calismalari ile vb.)
bulunabilmektedir. Meslek hastaliklarinin
saptanmasi, tani ve tedavisi bakimindan
bu alanda vyillardir faaliyet gosteren
Meslek Hataliklari Hastaneleri yani sira
son vyillarda diger saghk kuruluslarinda
is ve Meslek Hastaliklari kliniklerinin ve
polikliniklerinin faaliyete geg¢mesi, Tipta

Yan Dal Uzmanlik egitimlerinin baslamasi,
Universitelerde  konuya iliskin  bilim
dallarinin kurulmasi, Mesleki Toksikoloji
alanindaki gelismeler, etkinlikler ve
laboratuarlarin kurulmasi onemli
gelismeler arasindadir.

Sonugolarakissagligive glivenligineiliskin
gostergeler, yasanan is kazalari, meslek
hastaliklarinin ~ saptanamamasi  bile
degerlendirildiginde Ulkemizin beklenen
diizeyde olmadigi gorilmektedir.
Bununla birlikte gerek hizmetlerinin
organizasyonu gerekse insan glcl
bakimindan gelismeler yasanmaktadir.
Bu gelismelerin, calisanlarin saghkh ve
giivenli ortamda c¢alismalarina iligkin
haklarina hizmet edecek sekilde konuyla
ilgili taraflarin etkin katihmi saglanarak
planlamasive yurutiilmesi gerekmektedir.
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Klasik  kontrolli  uyusturucu/uyutucu
maddelere vyasal alternatif olarak ve
farkli etki arayislarinin bir neticesi olarak
ortaya cikan, “yasal kafa yapici” (legal
highs) veya “bitkisel kafa yapici” (herbal
highs) maddeler adi altnda satilan
maddeler, yalnizca Glkemizin degil tim
diinyanin sorunudur. Bu maddelerin
sayisinin her gegen gin artmasi, basit
sentez basamaklari ile kimyasal agidan
birbirine cok benzeyen ve tespit edilmesi
glic maddelerin Uretilmesi, yasal takibi
gliclestiren bir durumdur. Yeni nesil
psikoaktif maddelerin tanimi ile ilgili
cesitli karmasikliklar mevcuttur. Soyle
ki; “yeni nesil psikoaktif maddeler”
(New Psychotropic Substances) yalnizca
“tasarim/sentetik uyusturucu” (designer/

syntethic drugs) maddeleri ve vyeni
sentezlenen maddeleri degil; bitkisel
kokenli maddeleri ya da eskilerden bu
yana bilinen ancak son yillarda suistimal
edilen maddeleri de icerebilmektedir.
Birlesmis Milletler Uyusturucu ve Sug
Ofisi  (UNODC)'nin  yayimladigi 2013
Dinya Uyusturucu Raporuna gore “Yeni
nesil psikoaktif maddeler” yedi temel
gruba ayrilmaktadir. Bunlar asagidaki gibi
listelenmektedir;

1. Sentetik katinonlar,

2. Sentetik kannabinoidler
3.Fenetilaminler

4. Piperazinler

5. Ketamin

6.Bitkisel tabanli maddeler

(Kratom, Salvia divinorum, Khat)

mercanselda@gmail.com

7. Diger maddeler (Triptaminler,
Aminoindanlar, Fensiklidin trd
maddeler)

Bu gurubun igcinde yer alan maddelerden
bazilari, tlkemizde 3 Ocak 2014 tarihinde
2014/5818 sayili kararnamede Bakanlar
Kurulu Karari ile 2313 sayili “Uyusturucu
Maddelerin Murakabesi Hakkinda
Kanun” hikimlerine tabi tutulmustur ve
28906 sayili, 7 Subat 2014 tarihli resmi
gazete listelenmistir.

Yasaklanan sentetik psikotrop maddelerin
listesi asagidaki gibidir;

1. A-834,735 [I-(tetrahydropyran-
4-ylmethyl)-IH-indol-3-yl]-(2,2,3,3
-tetramethylcyclopropyl)methanone]

2. EAM-2201 [(I-(5-fluoropentyl)-IH-
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indol-3-yl)(4-ethyl-I- naphthalenyl)-
methanone],

3. JWH-147 [(I-hexyl-5-phenyl-1//-pyrrol-
3-yl)-I-naphthalenyl-methanone],

4. JWH-098 [4-methoxynaphthalen-
I-yl-(I-pentyl-2-methylindol-3- yl)
methanone],

5. JWH-030 [naphthalen-Il-yl-(I-
pentylpyrrol- 3-yl)methanone],

6. JWH-145 [Naftalen-I-yl(l-pentyl-5-
phenyl-IH-pyrrol-3-yl)methanone],
7.JWH-368 [[5-(3-Flourophenyl)-I
-pentyl- IH-pyrrol-3-yl]-I- naphthalenyl
raethanone],

8. A-836,339 [N-[3-(2-Methoxyethyl)-
4,5-dimethyl-l,3-thiazol-2-ylidene]
-2,2,3,3 -tetramethyl cyclopropane-1
-carboxamide],

9. CP47,497-C9 [2-[(IR,3S)-3-
Hydroxycyclohexyl]-5-(2- methyldecan-2-
yl)phenol],

10. CP55,940 [2-[(IR,2R,5R)-5-Hydroxy-
2-(3-hydroxypropyl)cyclohexy 1] - 5
-(2-methyloctan-2-yl)phenol)],

11. JTE-907 [N-(Benzo[l,3]dioxol-5-
ylmethyl)-7-methoxy-2-oxo-8- pentyloxy-
1,2-dihydroquinoline-3-carboxamide],
12. Levonantradol

[[(6S,6aR,9R,10aR)- 9-Hydroxy-
6-methyl- 3-[(2R)-5- phenylpentan-
2-yl]oxy- 5,6,6a,7,8,9,10,10a-
octahydrophenanthridin- 1-yl] acetate],
13. URB-754 [6-Methyl-2-[(4-
methylphenyl)amino]-4H-3,I-benzoxazin-
4-on]

14. 2-Methylmethcathinone, 2-MMC,
2-MeMC [2-(Methylamino)-1 -
(2-methylphenyl)-1 -propanone],

15. BDB [I-(3,4-Methylenedioxyphenyl)-
2-butanamine],

16. N-Hydroxyamphetamine,

17. Lisdexamfetamine
(Lisdeksamfetamin) [((2S)-2,6-
diamino-N-[(25)-I- phenylpropan-2-yl]
hexanamide],

18. I-Fenil-2-butilamin [ [-phenyl-2-
butylamine],

19. UG6981 [3-(2H-cromen-7-yl)butan-
2-amine],

20. Thiopropamine [I-(Tiophen-2-yl)-2-
aminopropane],

21. N-benzyl-1 -phenethylamine,

22. 5-MAPB [I-(Benzofuran-5-yl)-N-
methylpropan-2-amine],

23. PMMA, Methyl-MA, 4-MMA [para-
Metoxy-N-methylamphetamine],

24. 1-Aminoindan [2,3 -Dihydro-1
//-inden-1 -amine],

25. AH-7921 [3,4-Dichloro-N-[(I-
dimethylamino)cyclohexyl methyl]
benzamide],

26. Nimetazepam [2-Methyl-9-nitro-6-
phenyl-2,5-diazabicyclo [5.4.0]undeca-
5,8,10,12-tetraen-3-one].

Resmi gazete yayimlanan listeye ek olan
ve pek ¢ok yayin organinda haberlerine
rastlanan yeni nesil psikoaktif maddelerin
sayisi  gin gectikge artmakta, basit
sentez basamaklari ile yeni tlrevler
Uretilmekte ve wuyusturucu pazarina
sunulmaktadir.  Yeni nesil psikotrop
maddelerin satisi  genellikle internet
araciligl ile olup; ambalajlarin lizerlerine
“insan kullanimi igcin uygun degildir”,
“yasaldir”, “arastirma kimyasali”, “havuz
temizleyicisi”, “taki temizleyicisi”, “koku
giderici”, “bitki giibresi”, “baharat”, “cam
temizleyicisi”, “banyo tuzu”, “tiitsi”,
“bitkisel karisim” gibi ifadeler yazilarak,
bu yasa disi maddeler maskelenmektedir.
GUnimuizde aktif sekilde internet
kullanabilen adolesanlar ve 6zellikle
geng yetiskinler; bu maddelere internet
aracihg ile kolaylikla erisebilmekte ve
bu maddeleri kullananlarin yasadiklari
tecribeleri paylastiklari bazi forumlardan
da bilgi edinebilmekte olduklarindan, en
riskli grubu olusturmaktadir.

nesi psikoaktif madde
gruplarinin genel siniflandirmasi
altinda maddelerin kullanim
sekilleri, sokak isimleri, etkileri, yasal
durumlari hakkinda bilgi verilecektir.

Asagida, vyeni

1. Sentetik katinonlar

Son birkag yildir “banyo tuzu” ve “giibre
adi altinda, ozellikle internet araciligi
ile satilmakta olan sentetik katinonlara
(stimulanlar/halusinojenler) olan
ilgi ve bu maddelerin kullanim sikligi

”

artmaktadir.  “lvory  Wave”, “Purple
Wave”, “Vanilla Sky”, “Bliss” gibi sokak
isimleri ile satilan bu maddelerin kokain,
LSD, MDMA ve/veya metamfetamin

benzeri etki yarathg bilinmektedir.
Sentetik katinonlar, tipki  amfetamin
ve metamfetamin gibi fenetilamin

ailesindendir. “Catha edulis” bitkisinin
yapraklarindaki aktif bilesen olan katinon
etken maddesi, sentetik katinonlarin aktif
prototipidir. Metilon, sentetik katinonlar
arasindailk karsilasilan MDMA analogu bir
madde olup, ilk kez 2005 yilinda Avrupa
Uyusturucu ve Uyusturucu Bagimhhig
izleme Merkezi (EMCDD) tarafindan
rapor edilmistir  4-metilmetkatinon
(mefedron) ise, 2007 yilinda, énce israil,
sonra Avustralya, iskandinavya, irlanda
ve Birlesik Krallik'ta pazara girmistir.
Daha sonra, Pirovaleron tiirevleri
(3,4-metilendioksipirovaleron (MDPV) ve
nafiron) maddeleri uyusturucu pazarinda
yerini almaya baglamistir. MDPV ilk kez
2007 yilinda Almanya’da ortaya ¢ikmis ve
2008 yilinda Avrupa Erken Uyari Sistemine
bildirilmistir.  Metilon ve mefedron
disindaki sentetik katinonlar ise sunlardir:

butylone, 4-methylethcathinone,
4-fluoromethcathinone, naphyrone,
3-fluoromethcathinone, methedrone,

3,4-methylenedioxy pyrovalerone
(MDPV), 3,4-dimethyl- methcathinone,
a-pyrolidino pentiophenone
(a-PVP), a  -pyrolidino  phenone,
buphedrone, Pentedrone, a-pyrrolidino
propiophenone (a-PPP).

Sentetik katinonlar uyaniklik, 6fori, cinsel
istek artisi, acik sozlllik, konuskanhk,
cosku meydana getirmesi nedeni ile
tercih edilmektedir. Ote yandan alginin
bozulmasi, motor kontroliin azalmasi,
dezoriyantasyon, asiri paranoya ve
siddet yonelimi, asiri terleme, c¢arpinti,
kendine zarar verme egilimi, bas
agrisi, bulanti gibi etkileri de vardir
ve madde etkisi altinda sug isleme
potansiyelini artirmaktadir. Uzun dénem
kullanimin fiziksel ve psikolojik etkileri
bilinmemektedir. Amerika Zehir Kontrol
Merkezi, 2012 yilinda 2,656 sentetik
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katinon maruziyeti ve asiri doz Olim
vakasi rapor etmistir. Mefedron maddesi
“m cat, meph, drone, miaow miaow, kitty
cat” gibi; Metilon ise “explosion” veya
“top cat” gibi sokak isimleri ile bilinir
ve genellikle beyaz veya kahverengi
toz halde mevcuttur ve toz, hap, kapsul
formlarinda satilmaktadir. “Ekstazi” adi
altinda hap seklinde de satilmaktadir.
Cogunlukla oral yoldan alinir, enjeksiyon
yolu ile de kullaniimaktadir. Mefedron ise
nazal yoldan, enjeksiyon yolu ile, kagida
sarili  tozun yutulmasiyla (bombing)
(Sekil 1) veya icecege karistirilarak da
kullanilmaktadir. Amfetamin tirevlerine
benzer etkiler (Kardiyak, psikiyatrik,
nérolojik) gostermekte, ajitasyon,
psikoz, tasikardi, hipertansiyon meydana
getirmektedir. Mefedron kullanimina
bagh ilk 6lim lIsve¢’te 2008de
kaydedilmistir ve toksikolojik analiz ile de
dogrulanmistir. Oliim vakalari genellikle
¢oklu madde kullanimi sonucu meydana
gelmektedir (Orn: mefedron, metedron,
butilon bir arada kullanilarak).

2. Sentetik kannabinoidler

Ulkemizde ve diinyada takibi, tayini ve
tedavisi belki de en sikintili olan psikotrop
madde sinifi sentetik kannabinoidlerdir.
2012 yihna kadar dinyanin higbir
Ulkesinde kullanimi ve imalati yasal engel
tagimadigindan, kétuye kullanimi oldukga
yaygin hale gelmistir. Bu madde grubu
da tipki sentetik katinonlar gibi internet
ortaminda veya “drug store” denen
magazalarda  kolaylikla  ulasilabilen,
“yasal esrar”, “bitkisel karisim”,
“baharat”, “tatsi” gibi etiketlerle
satilabilen  maddelerdir  ve  basit
kimyasal tepkimelerle kimyasal yapilari
birbirine ¢ok benzer olan yizlerce tirevi
Uretilmektedir. Bu durum yasal kontroli
zorlagtiran en 6nemli 6zelliktir. Kimyasal
yapilarina gore yedi ana gruba ayrilmistir:
Naftoilindoller (6rn. JWH-018, JWH-
073 and JWH-398), Naftilmetilindoller,
Naftoilpiroller, Naftilmetilindenler,
Fenilasetilindoller (benzoylindoles, orn.
JWH-250), Sikloheksilfenoller (6rn. CP
47,497), Klasik kannabinodiler (6rn. HU-
210). ‘Spice Gold’, ‘Spice Silver’, ‘Spice

Sekil 1. Mefedron (4-metilmetkatinon)

maddesinin
hazirlanisi

“bombing ydntemi” icin

Diamond’, ‘K2’ ‘Bliss’, ‘Black Mamba’,
‘Bombay Blue’, ‘Blaze’, ‘Genie’, ‘Zohai’,
JWH -018, -073, -250’, ’Kronic’, ‘Yucatan
Fire’, ‘Skunk’, ‘Moon Rocks’, ‘Mr. Smiley’
gibi sokak isimleri ile bilinmektedir.
Bitkisel materyale emdirilmis olarak
satilmaktadirlar. Bu bitkisel materyal
genellikle “Bonzai”dir ve halk arasinda
da genel olarak bu isimle taninmaktadir.
A9-Tetra Hidro Kannabinol’'d (THC)
taklit eder ve etkisi 3 kat daha fazladir.
Nobet, tasikardi, aritmi, 6lim korkusu,
intihar  girisimi  gibi  kardiyovaskdler
ve psikolojik bozukluklara yol acarlar.

mercanselda@gmail.com

Yoksunluk sendromu esrarinkine
benzemektedir. Bitkisel karisima
emdirildiginden, satin alinan her bir
karisim farkl konsantrasyonda sentetik
kannabinoid icerebilmektedir ve olim
riski artmaktadir. Ayrica kimyasal yapilari
nedeni ile metabolitlerinin kanserojen
etkiye sahip oldugu bildiriimektedir.
2012 kayitlarina gore; en sik kullanilan
tirevler JWH-018, JWH-073, JWH-250,
JWH-081'dir. 2010-2012 yillari arasinda
acil servislerde sentetik kannabinoid ile
ilgili 11.406 vaka oldugu SAMHSA (Madde
Bagimhhgr ve Akl Saghgr Hizmetleri
Yonetimi) tarafindan rapor edilmistir.
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3. Fenetilaminler
Fenetilaminler;
metamfetamin

amfetamin,
ve MDMA'nin da vyer
aldigi madde sinifinin  genel adidir.
2C serisi, D serisi (amfetaminler),
Benzofuranlar (bromo dragon fly) ve
diger (p-metoksimetamfetamin /pMMA)
grup olmak Uizere dort genel gruptan
olusmaktadir. Peyote  kaktlsiinden
elde edilen ve dogal bir fenetilamin
olan meskalinden sentezlenen giigli
halusinojenlerdir. Dusuk dozlarda
stimulan etki meydana getirirken; yiiksek
dozlarda halusinojen etkileri ortaya
¢ikmaktadir.  Benzodifuranlar iginde
en tehlikelisi  “Bromo-Dragonfly”dir.
‘Europa’, ‘para-fluoroamphetamine’,
‘4FMP’,  ‘RDJ, ‘4-MMA, ‘Methyl-MA’
gibi sokak isimleri vardir. Genellikle hap
seklinde kullanilirken, FLY tlrevleri ise
toz seklinde oral yoldan kullanilir. Bromo-
Dragonfly o6limlerin en ¢ok goruldigu
maddedir. Genellikle ajitasyon, tasikardi,
midriyasis,  halusinasyon,  uzuvlarda
kansizlik, karaciger ve bobrek yetmezligi,
akut psikoz meydana getirir. Fenetilamin
turevleri ¢oklu madde kullanimlarinda
olime yol agabilir. Ayrica madde etkisi
altinda iken meydana gelen kazalar
sonucu da o6limle sonuglanan vakalara
rastlanmaktadir.

4. Piperazinler

Potansiyel tedavi edici etkileri
olmasina ragmen ilag pazarinda yer
almayan piperazinler “basarisiz ilaglar”
olarak tanimlanmistir. En iyi bilinen
piperazinler; 1-benzylpiperazin (BZP),
1-(3-chlorophenyl) piperazinler (mCPP),
1-(3-trifluoromethylphenyl) piperazinler
(TFMPP), 1-Benzyl-4-methylpiperazin
(MBZP), 1-(4-Fluorophenyl)piperazines
(pFPP) dir. BZP baslangigta antidepresan
olarak gelistirilmis ve kullaniimis ancak
amfetamine benzer 6zelligi, suistimal
edilme ve  bagimhlik  potansiyeli
anlagilinca geri gekilmistir. Piyasada
MDMA ve metamfetaminin  yasal
alternatifi olarak satilmaktadir. Avrupa
Birligi tarafindan 2008'de kontrol altina
alinmigtir. mCPP diinyada bazi bolgelerde
BZP’den daha yaygin kullanima sahiptir.

Piperazinlerin ‘ecstasy’, ‘pep pills, ‘social
tonics’ ‘party pills’ gibi jenerik isimleri
vardir. Ayrica “Jax, A2, Benny Bear, Flying
Angel, Legal E veya Legal X, Pep X, Pep
Love veya Nemesis” gibi sokak isimleri
ile  bilinmektedir. Genellikle tablet
seklinde bulunur ve tabletlerin Uzerinde
genelde ekstazi tabletlerindekine
benzer logolar bulunmaktadir. Yutulmak
sureti ile kullanilir. Nadiren sivi ve toz
formlarda da bulunur. Enjeksiyon, sigara
seklinde kullanim ve burundan gekerek
kullanim  sekilleri de  mimkindir.
Beyinde meydana gelen dopaminerjik,
noradrenerjik ve serotonerjik etkileri
sonucunda stimulan etki yaratmaktadir.

Amfetamin  benzeri etkileri vardir.
Genellikle ¢oklu karisimlar seklinde
kullanilir ve toksik nobet, solunum
asidozu meydana  gelebilmektedir.

Hipertermi, rabdomiyoliz, bobrek hasari
ise bildirilen yan etkilerindendir.

5. Ketamin

Ketamin, insan ve hayvanlarda anestezik
etkisi nedeniyle kullanilan fensiklidin
tirevi bir maddedir. Sivi, beyaz toz veya
tablet seklinde bulunmaktadir.  “K”
“vitamin K”, “Cat Valiums®, “siiper K’
“kit kat” gibi sokak isimleri ile bilinir.
Kokusuz ve tatsizdir, bu 0Ozelligi nedeni
ile madde kullaniminin kolaylastirdig
suglardan en o6nemlisi olan, cinsel
saldir suglarinda, magdurlarin maruz
birakildigi bir maddedir. Cinsel saldiri
suglarinda genellikle alkolli veya alkolsiiz
iceceklere katilmak sureti ile kullanilirken,
inhalasyon, enjeksiyon, titiln ile birlikte
icme seklinde de kullaniimaktadir. Duglk
dozlarda, hafif sarhosluk, bas dénmesi,
robotsu hareketler, cogu cinsel igerikli
olan halUsinasyonlar, duyum azalmasi
vb. belirtiler yaratirken; daha yiksek
dozlarda ise, hareket gii¢ligl, bulant,
bayllma; ylksek dozda ise, delirium,
motor fonksiyonlarin bozulmasi, kan
basincinin  yikselmesi, depresyon ve
oldurticti solunum problemleri ortaya
¢ikmaktadir ve zaman, ses, renk, benlik
algilari bozulmaktadir.

6.Bitkisel tabanli maddeler

e Kratom (Mitragyna speciosa)

g &

Rubiaceae familyasindan olan Mitragyna

speciosa (Korth) bitkisi; 4-16 metre
uzunlukta tropik bir agactir. Glineydogu
Asya’da yetisen bitkinin kuru veya taze
yapraklari ¢ignenerek veya cay halinde
tiketilir. Tiketilen doza bagl olarak, diisiik
miktarlarda kokaine benzer uyarici etki,
yuksek miktarlarda ise morfin benzeri
sedatif-narkotik etki gosterir. Ana etken

maddeleri Mitragynine, mitraphylline
ve 7-OH Mitragynine’dir. Toplandigi
mevsime ve bolgeye gore etken
madde konsantrasyonu degismektedir.
“Kakuam”,  “ithang” veya  “thom”
(Tayland), “biak-biak” veya “ketum”
(Malezya), “mambog” (Filipinler) gibi

sokak isimleri ile bilinmektedir. Morfin
bezeri etkisinden dolaylr geleneksel
sekilde bitkisel tibbi ilag olarak kullanimi
uzun yillardir bilinse de, son vyillarda
yeni nesil psikotrop maddeler arasinda
pazardaki yerini almistir. Kratom bitkisi
genellikle “Kripton” adi verilen ve “tltsu”
olarak satilan karisim iginde tiketilir.
Kripton; kratomun yani sira, tramadol
metaboliti olan O-demetiltramadol ve
kafein igcermektedir ve en yaygin tercih
edilen yeni nesil psikoaktif maddeler
arasinda yer almaktadir. Kriptona bagl
pek ¢ok 6lum vakasi bildirilmis ve 6lim
nedeninin genellikle O-demetiltramadol’e
bagli oldugu rapor edilmistir. Kripton;
Danimarka, Letonya, Litvanya, Polonya,
Romanya ve isve¢ gibi bazi AB (yesi
devletlerde Eylul 2011’de yasaklanmistir.
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e Salvia divinorum

Salvia divinorum, Lamiaceae
familyasindan  olup, Meksika-Oxaca,
ormanlarina 6zgl psikoaktif bir bitkidir.
Uzun yillardir geleneksel olarak ayinlerde
ve tibbi amacla kullanilmaktadir. Aktif
bileseni  salvinorin A maddesidir.
Salvia divinorum’un yeni psikoaktif
madde olarak  kullanimi 1990’lara
dayanmaktadir.  Avrupa Birligi  Uye
Devletler tarafindan ancak 2009 yilinda
en yaygin bitkisel tabanli madde olarak
tanimlanmistir.  Bitkinin yapraklarindaki
etken madde miktarinin konsantrasyonu
bitkinin blUylime seviyesine ve yapragin
islenmesine bagl olarak degismektedir.
2012 vyih  kayitlarina goére khat ve
kratomdan sonra en c¢ok tercih edilen
bitkisel psikotrop maddedir. ‘Maria
Pastora’, ‘Salvia’, ‘Sally-D’, ‘Magic Mint’,
‘Purple Sticky’, ‘Shepherdess’s Herb’ gibi
sokak isimleri ile bilinir. Genellikle tohum
ve yapraklari satilirken, sivi salvinorin A
Ozutl seklinde de satilmaktadir. Ayrica
“baslangic paketi” olarak salvinorin A
0zUtl ile bitkinin kurutulmus yapraklari
birlikte ambalajlanarak satilmaktadir.
Bazi ambalajlarina katki maddesi olarak
E vitamini ve kafein ilave edildigi de
bildirilmistir. Bitkinin taze yapraklari
emilmek veya cignenmek sureti ile ya
da sigara seklinde icilmek sureti ile
tiketilir. Kuru yapraklarin sigara seklinde
icildigi veya buharinin inhale edildigi de
bilinmektedir. Halusinojenik etkisi nedeni
ile tercih edilen bu bitkinin toksisitesi ve
bagimliik yapma potansiyelinin dusik
oldugu bilinmekle birlikte toksik etkileri ve
zararlari net bir sekilde bilinmemektedir.

Ary. o
e Khat (Chatha edulis)
Guney Arabistan ve Glney Dogu Afrika
da yetisen bir bitkidir. Etiyopya, Kenya,
Somalive Yemen'in bazi bélgelerinde khat
yapraklariylzyillardiryerelhalk tarafindan
gignenmektedir.  inflizyon  seklinde,
demleme usull ile de kullanilmaktadir.
Son vyillarda (2009) Bahreyn, Kanada,
Finlandiya, irlanda, italya, Yeni Zelanda,
Norveg, Umman, Amerika ve Hong
Kong pazarina girmistir. Geng ve narin
yapraklari, ince filizleri ¢ignenir. Khat
yapraklarinda bulunan psikoaktif
maddeler arasinda katinon (amino-
propiyofenon), katin (norpsddoefedrin)
ve norefedrin bulunur. Bitki toplandiktan
sonra taze iken tuketilmektedir. ‘graba’
denen kuru vyapraklar da kullanilabilir.
‘gat’, ‘gat’, ‘chat, ‘miraa’, ‘murungu’,
Arabian tea’, “Abyssinian tea’ gibi
sokak isimleri ile bilinir. Katinon ve
katin  maddeleri Birlesmis Milletler
1971 Psikotrop Maddeler Sozlesmesi
listelerinde yer almaktadir. Ulkemizde
gerek bitkinin kendisi gerekse icerdigi
aktif maddeler (Katinon ve katin )
13.02.2011 tarihinde yayinlanan 27845
saylll resmi gazetede, uyusturucu ve
uyarici maddeler listesine sokulmustur.
100 g taze yaprakta 30-200 mg Katinon

mercanselda@gmail.com

etken maddesi bulunmaktadir. Cigneme
yolu ile bu etken maddenin %90’a kadari
ozltlenir. Bu miktar, orta derecede bir
amfetamin dozuna esdegerdir (yaklasik
5 mg). Bir saat icinde, uyarilma ve o6fori,
hipertermi, anoreksi, solunum —kalp atisl
ve kan basinci artisi meydana gelse de
(“High”); sonrasinda artan huzursuzluk,
asabiyet ve melankoli seklinde bir dusls
(“Down”) yasanir. Tek basina khat’a bagli
olim rapor edilmemistir ancak, uzun
dénem kullanimda psikoz, depresyon,
organ hasari, kokain ve amfetamine
benzer norolojik bozukluklar meydana
gelmektedir. Son yillarda alkollU ekstreleri
de satilmaktadir.

Diger maddeler
Triptaminler

Primer amin alkaloiddir, bazi triptaminler
dogal norotransmitterdirler. Halusinojen

etki gosterirler, bitki, mantar ve
hayvanlarda bulunur. Serotonin,
melatonin, bufotenin, 5-Methoxy-
N,N-dimethyltryptamine (5-MeO-
DMT) ve dimethyltryptamine (DMT)

dogal triptaminlerdendir. Digerleri ise
sentetiktir. Dogal halusinojen olan ve
mantardan elde edilen psilosibin de
triptamin yapisi tagir. Psilosin, psilosibin,
DET, DMT, ve etriptamin kontrol altindaki
triptaminlerdendir. ‘Foxy-Methoxy’
(5-MeO-DIPT); ‘alpha-O’, ‘alpha’ ve
‘O-DMS’ (5-MeO-AMT); ‘5-MEO’ (5-MeO-
DMT) gibi tlre o0zel sokak isimleri
mevcuttur.

Dogal triptaminler kurutulmus mantar
olarak bulunurken sentetik triptamin
turevleri kapsul, tablet, toz, sivi sekilde
piyasaya sunulur ve genellikle yutularak,
enjekte edilerek, sigara seklinde igilerek
veya burundan cgekilerek kullanihr.
Huzursuzluk, ajitasyon, gastrointestinal
sikint, kas kasilmasi gibi yan etkileri ve
bazi durumlarda rabdomiyoliz meydana
getirdigi bilinmektedir.

Aminoindanlar
1970’lerde bronkodilatér ve analjezik
etkisi nedeniyle taninirken; serotonin
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salimi ve geri alimi Uzerindeki potent
etkisi anlasilmistir. MDMA benzeri etkisi
vardir. 2-aminoindan (2-Al) amfetaminin
analogudur.

Higbir analog uluslar arasi kontrolde

degildir. En ¢ok 5,6-methylenedioxy-
2-aminoindane (MDAI), 5-lodo-
2-aminoindane (5-1A1) ve“2-Al”

maddelerinin suistimali rapor edilmistir.
“Party drug”, “MDAI gold”, “Pink
Champagnes” gibi sokak isimleri ile
bilinmektedir. Kristal ve toz formda
bulunur. Agiz yolu ile veya burundan
cekilerek  kullamimi  yaygindir. istah
bastirici olan analoglari da bulunmaktadir.
Asiri dozlarda bdbrek ve karaciger hasari,
akut solunum yetersizlig§i meydana
getirmektedir. MDAI ve 5-1Al analoglari
oldukga tehlikeli birer segici serotonin
salim ajanlaridir.

Fensiklidin tiirii maddeler (PCP)

Fensiklidin, ketamin ile yapisal benzerlik
gostermekte olup her iki madde de
Arilsikloalkilaminlerdendir. Fensiklidin ilk
kez 1950’lerde sentezlenmistir, 1967’ye

GUNCEL

kadar Sernyl ve Sernylan adi ile enjekte
edilebilir formu satisa sunulmus ancak
sonra yasaklanmigtir. Disfori, konflizyon,
deliryum ve psikoza neden olur. 4-MeO-
PCP en c¢ok rastlanan PCP-tliri madde
olarak bilinmektedir.

PCP ve fenilsikloheksil analoglari;
Etisiklidin (PCE), Rolisiklidin (PHP, PCPY),
Tenosiklidin ~ (TCP), vyasakli madde
listesindedir ancak 3-methoxyeticyclidine
(3-MeOPCE) ve 4-methoxyphencyclidine
(4-MeO-PCP) heniiz kontrol altinda
degildir. Halusinojenik ve sedatif etkileri
nedeni ile istismar edilirler. Genellikle toz
formda satilirlar. “Arastirma kimyasal”
adi altinda piyasaya sirilen bu maddeler
sersemlik, bayginhk, koma (doza bagl
olarak hafif veya agir), psikoz, anksiyete,
depresyon, panik reaksiyon meydana
getirmektedir.

Yukarida sozu edilen yeni nesil psikoaktif
maddelerin yasal diizenlemeler ile takibi
hem buglinimizi hem de gelecegimizi
kurtarmak adina olduk¢a ©nemlidir.
Gelisen teknolojinin ve modern hayatin
getirileri arasinda, artan bagimli sayisi

degil, saghkli ve bilingli yetisen bir nesil
olmahdir.
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Drosophila melanogaster gecen ylizyilda
tip ve biyoloji alanlarinda kullanilan
en onemli memeli olmayan bir model
organizmadir. Son vyillarda yapilan
bircok calisma, insan hastaliklarinda
D. melanogaster'in model organizma
olarak kullaniimasini desteklemektedir.
Bir canlida bir kimyasalin genotoksik
etkisini belirlemede kullanilan testlerin
bazilar icin sirke veya meyve sinegi
olarak da bilinen D. melanogaster en
stk basvurulan bir model organizmadir.
D. melanogaster'in  bu testler igin
kullanilmasi  1927'de Miiller’in eseye
bagh resesif letal mutasyon testini
(SLRLT) bilim diinyasina kazandirmasiyla
baslamistir [1]. T.H. Morgan’in 1900’l{

yillarin  baslarinda D. melanogaster’i
genetik calismalar ve daha sonraki
zamanlarda diger arastirmacilar

tarafindan genotoksisite testleri icin
model organizma olarak kullanmasinin
sebepleri; 6karyotik bir organizma olmasi,
laboratuarkosullarindakicikbirhabitatta
yasayabilecek bayuklikte olmasi,
jenerasyon siresinin 25 °C’de yaklasik
9-11 giin gibi kisa bir siirede olmasi, ¢ok
sayida yavru dol meydana getirebilmesi,
bakimi ve kiltiirasyonunun oldukca kolay
olmasi ve ucuz beslenebilmesi, az sayida
kromozoma sahip olmasi (X/Y ciftinden
biri ve U¢ otozom), biyoaktivasyondan
sorumlu enzim sistemlerinin memelilerin
enzim sistemleriyle biytuk benzerlik

gostermesi ve Okaryotik bir canlida in
vivo calisma olanagl vermesi seklinde
siralanabilmektedir [2-4]. Bir diger
onemli sebep ise, Drosophila ile calismak

icin diger biyomedikal c¢alismalarda
kullanilan omurgali canlilar icin alinmasi
gerekli olan etik kurul izinlerine

ihtiyac duyulmamasidir. Bu bir yandan
bilim insanlari icin 6énemli bir kolayhk
saglarken [5] diger yandan da hayvan
arastirma  prensiplerinden olan 3R
kuralinin (Replacement; yerine koyma,

Refinement; gelistirme ve Reduction;
azaltma) uygulanmasina yardimcl
olmaktadir [6].

Sinek proteinlerinin  yarisi  memeli
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proteinleri ile  dizilim benzerligi
gostermektedir. Drosophila’nin genetik
anlamda insan ile biiylik benzerliklerinin
ornegin hastalik genleri bakimindan % 75
[7,8] olmasi saglikli bir model sistem ile
¢alisma olanagl sunmaktadir [9,10]. Bu
hastaliklar arasinda gelisimsel ve nérolojik
hastaliklar, kanser, kardiyovaskiiler
hastaliklar, metabolizma ve depolama
hastaliklar ile gorsel, isitsel ve immiin
sistem fonksiyonlarinin genetik temelleri
sayllabilir [11]. Drosophila ve insan hiicre
dongulerinin ve duzenleyici yollarinin
benzerligi ise tumorgenezis esnasinda
¢ogalma sireci ¢alismalarinda bir model
olarak hizmet etmektedir [12]. Ayrica pek
cok fizyolojik ve norolojik olayin temel
biyolojik mekanizmasi ve molekiler
yolaklari Drosophila ve memeliler arasina
korundugu igin 6zellikle biyoloji ve tip
alaninda galisan bilim insanlari tarafindan
oldukga takdir toplamistir ve bu nedenle
Drosophila  memeli olmayan harika
bir model organizma haline gelmistir
[13]. Hatta Drosophila, memeli model
organizmalarin  yerinin  doldurulamaz
oldugu dustinllen alanlarda bile (6rnegin,
farmakoloji) ve genotoksikolojide [13]
yaygin olarak kullaniimaya baslanmistir.

Blylk olasilikla, Morgan Drosophila’y
genetik calismalar igin segerken hem
gecen ylzyllda hem de “Nanoteknoloji
Cagl” olarak isimlendirilen bugtnlerde,
bu kiicik model organizmanin insanliga
¢ok  blylk katkilar  saglayacagini
dislinmemistir.

GUnUmuzin “Nanoteknoloji Cagl” olarak
nitelendirilmesindeki en 6nemli sebep,
hizla gelisen bir alan olan nanoteknoloji
ile nanoboyutlara sahip materyallerin
gelistirilen yeni muhendislik Griinlerinde
kullanilarak  Nanomateryallerin  (NM)
Uretilmesi ve bu NM’lerin diinya ¢apinda
yaygin  olarak kullanilmasidir.  Nano
kelime anlami ile bir metrenin milyarda
biri kadar olan bir 6l¢tidir ve 10 atomluk
bir genisligi kapsamaktadir. Nanometre
(nm) boyutlarindaki inorganik bilesikler
maksimum 100 nm veya 100 nm’den
daha kuglik ¢capta ve boyutlarina 6zgil

ozellikleri (6rnegin elektron tutucu etki
ve gecici miknatishk ozelligi) nedeniyle
diger maddelerden daha farkhdirlar. Bu
bilesikler “Nanopartikil (NP)” olarak
adlandirilirlar [14]. Gunlik hayatimizda
bircok alandaki kullanimlari giderek
yayginlasan bu Urlnler bagslangigta
sadece arastirma  laboratuarlarinda
Uretilirken, artik glinimuzde formulasyon
seklinde ¢ok yaygin olarak diinya ¢apinda
Uretilmektedir. Nanoteknolojinin  son
zamanlarda girdigi alanlar (kozmetik
ve farmasotiklerde  olmak  Uzere
klinik uygulamalarda, gida katkilar,
boyarmaddeler, kagit, plastikler ve
boyalar) dikkate alindiginda ginluk
hayatimizin iginde ne oranda vyaygin
olduklari daha iyi anlagilacaktir. Son
yillarda NP’lerin endustriyel teknolojideki
kullanimlarinin artmasina ragmen énemli
hedeflerden olan genetik materyal
(DNA) ve cevreye olasi zararl etkileri
tartisiimaktadir [15,16]. NP’lerin Uretimi
ve tlketici kullanimi sonrasinda cevre,
ekosistem ve sular bu materyaller
ile  kontamine olmaktadir [17]. Bu
molekillere gerek tiretim gerekse de farkl
endustriyel alanlarda kullanim sirasinda
maruz kalinmaktadir [18]. Bu noktada
dikkate alinmasi gereken en ©Onemli
nokta; NP’lerin standardize edilmis
risk degerlendirmesinin ve toksikolojik
siniflandiriimasinin  eksikligidir. Bunlarin
yapilmasi ile NP’lerin potansiyel zararli
etkilerinin  degerlendirilmesi ve bu
NP’lerin kullanilmalarinin diizenlenmesi
gerekmektedir. Yeni NP’lerin Uretilmesi,
NP’lerin acik ve net bir toksikolojik
siniflandirmasinin yapilmasindaki eksiklik,
bu NP’lerin imalatinin ve yayilmasinin
devam etmesine neden olmaktadir.
Ayrica, bu  NP’lerin  karakteristik
ozelliklerinin simdiye kadar test edilen
klasik ilaglardan ve toksin gibi biyolojik
molekillerden oldukga farkli olmasi, bu
NP’lerin toksikolojik siniflandirmasinin
oldukga zor olmasi ve yavas ilerlemesine
neden olmaktadir. Bu nedenle NP’lerin
potansiyel toksik etkilerini analiz etmek
amaciyla “Nanotoksikoloji” olarak
adlandirilan yeni bir disiplin ortaya
¢ikmistir [19].

Literatir ~ calismalarina  bakildiginda
Nanotoksikoloji alanindaki pek ¢ok
galismada basarili bir bicimde NP’ler
Drosophila’da test edilmeye baslandi
ve tahmin edildigi gibi bunlarin insan
sagligl ve cevre agisindan risk tasidig
dogrulanmis oldu. Drosophila kullanilarak
yapilan ilk ¢alisma, 2009 vyilinda [20]
karbon bazli farkli NP’lerin larvalarin
diyetlerine  uygulanarak,  erginlerin
motor faaliyetleri Ulzerindeki etkilerini
degerlendirilmek Ulzere olmustur. Daha
sonraki ¢alismalara bakildiginda 6rnegin,
altin  nanopartikiilinin (Au NP), iyi
bilinen mikro partikiil formuna gore
belirgin bir toksik etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir [21]. Drosophila’nin
besinine karistirilan Au NP’niin  pek
¢ok doku ve organa vyayildig, yasam
suresini ve egeysel verimliligi oldukga
onemli bir oranda azalthg [22], gen
ekspresyonunda dizensizliklere [23] ve
fenotipik bozukluklara [24] neden oldugu
gozlenmistir. ironik bir bicimde 1910
yilinda T.H. Morgan’in ilk kez elde ettigi
beyaz-géz mutanti, Drosophila’da NP ile
induklenen ilk gen mutasyonu olmustur
[24]. Ne vyazik ki, canli Drosophila’lar
ile yapilan NP uygulamalarindan elde
edilen  sonuglar, bu materyallerin
DNA’y1 etkileyerek mutasyonlara neden
olabilecegi  sliphesini  dogrulamistir
[25]. Au NP’l disinda ¢ok sayida NP’lin
toksisite ve genotoksisite ¢alismalarinda
Drosophila model organizma olarak
kullanilmaktadir. Bu NP’lere glimis
[26], kobalt [27], sentetik amorf silika
(SAS, Si02) [28], titanyum, zirkonyum ve
aluminyum [29], karbon bazl materyaller
[30], seryum [31] ve kuantum zerrecikleri
[32] 6rnek olarak verilebilir. Drosophila,
cesitli kaplama ve yuzey kimyalarina
sahip NP’lerin in vivo kantitatif
calismalarina da olanak sagladigi igin
pek ¢ok ¢alisma yapilmis [33] ve NP’lerin
sentez sonrasi modifikasyonlarinin bu
NP’lerin toksisitesini etkiledigi ortaya
cikarilmistir. Bunun vyani sira NP’lerin
toksisitesi ve biyouyumluluklari ile elde
edilen bilgiler olduk¢a genel ve yer yer
zithklara sahiptir (canhhk, dogurganlik,
ROS vb.). Bu nedenlerle, NP ile canllar
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CEVRE VE INSAN SAGLIGINA KATKILARI

Dog. Dr. Esref DEMIR | Babylife Saghk Hizmetleri A.S., Akdeniz Universitesi Kampiisii, TGB-1 Alani, Antalya Teknokent,
Ulugbey Ar-Ge Binasi, Zemin Kat, Ofis No: 1-2-3-4-5-6-7, 07030, Kampiis-Antalya, E-posta: esrefdemir@akdeniz.edu.tr

arasindaki etkilesimin altinda vyatan
molekiler mekanizma hala tam olarak
anlagiimamistir.

Sonug olarak son zamanlarda Drosophila,
NP’Un  risk  degerlendiriimesi  ve
toksikoloji siniflandirmasinin - yapilmasi
icin yaygin olarak kullanilan ilging bir
model organizmadir. Yakin gelecekte,
kesin tedavisi olmayan gesitli hastaliklari
tedavi etmek amaci ile nano ilag
formulasyonlarinin  kesfedilmesi igin
Drosophila kullanilabilecektir. Drosophila
olarak bilinen bu gli¢li bilimsel model
organizma ile bir kez daha insanlarin bu
essiz sinekten vyararlanarak, disiplinler
arasi ¢calismalar yiriterek, temel bilimsel
ve teknolojik kesifler yapilabilmesi
mimkin gézikmektedir.
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50t Eurotox Congress | 7-10 Eyliil 2014 - Edinburg, iskogya

Onur Kenan Ulutas | Gazi Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dalr.

Merve Demirbiigen, Sezen Yilmaz | Ankara Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dali.

Avrupa Toksikologlar ve Toksikoloji
Dernekleri  Federasyonu (EUROTOX)
tarafindan her yil dizenlenen Eurotox
Kongresi’nin 50.sibuyil 7-10 Eylul tarihleri
arasinda, “insan ve Cevre Sagliginda leri
Bilim” temasiyla Edinburgh iskogya’da
gerceklestirilmistir.

Kongrenin  bu yilki  organizasyonu
ingiliz  Toksikoloji ~ Dernegi  (The
British Toxicology Society) ve dernek
Uyelerimizden Prof. Dr. Nursen Basaran
ve Prof. Dr. Hilmi Orhan’in da {yesi
oldugu EUROTOX Organizasyon Komitesi
tarafindan gergeklestirilmistir. Diinyanin
cesitli Ulkelerinden gelen 1430 katilimci
ile gerceklestirilen kongre programi
kapsaminda, 12 farkl alanda galistay ve
12 sempozyum duzenlenmistir. 21 farkl
konuda 890°dan fazla poster sunumu
yapilmis ve Ulkemizden de pek c¢ok
arastirmaci posterleriyle katki saglamistir.
Cevresel, endistriyel, dizenleyici ve
klinik toksikoloji alanlarindaki yenilikler,
insan ve cevresel risk degerlendirmesi
ve bunlarin gesitli uygulama alanlari

kongrede sunulan konular arasinda yer
almigtir.

Kongre acilis glini katilimcilara istege
bagli kurslar dizenlenmistir. Kongrenin

actlis  konusmalari  EUROTOX Baskani
Ruth Roberts ve EUROTOX 2014 Kongresi
Dizenleme Kurulu Bagkani Heather
Wallace tarafindan yapilmistir.

Kongrenin ilk glnid vyapilan acilis
konusmalarinin  ardindan  Clanadonia
isimli isko¢ miizik grubunu dinleyerek
yerel mizigi tanima firsati bulan Gyeler
diizenlenen agilis kokteyli ile keyifli vakit
gecirmiglerdir. Kongrenin ikinci glni
diizenlenen geng toksikologlar gecesinde
ise camiaya yeni katilan Gyelerin hem
tanismasi, hem de bilgi als-verisinde
bulunmasi saglanmistir.

sirasinda
Yonetim Kurulu
dernegimizin ve Ulkemiz toksikoloji
dalinin, kuruldugu giinden bugilne
basaril gelisimini sirdirmesini
gostermesi acisindan énemli bir gelisme
olarak, EUROTOX 2016-2018 dodnemi
baskanligina dernek Uyemiz Prof. Dr.
Miimtaz Iscan secilmistir. Bunun yaninda
EUROTOX Molecular Toxicology Specialty
Section baskanhgina Tirk Toksikoloji
Dernegi Baskani Prof. Dr. Hilmi Orhan
segilmistir.

yapilan  EUROTOX
toplantisinda,

Kongre

Kongre sonunda EUROTOX komitesi
tarafindan degerlendirilen posterlerden
odile deger bulunanlara  &dilleri
verilirken tim  katihmcilara  katihm
belgeleri verilmistir. Kapanista ayrica
2015 yilinda 13-16 Eyliil tarihleri arasinda
Portekiz’in Porto kentinde yapilacak olan
51. EUROTOX kongresinin de tanitimi
yapiimistir.

Farkli  Glkelerden,  farkh  uzmanlik
alanlarindaki kisilerle tanisma, glizel
arkadasliklar ve akademik baglantilar
kurma imkani sunmasi, konusunda
uzman egitimcilerle konulari tartisma
imkani vermesi, yeni Uulke kesfetme
sansini  yakalatmasi, farkh alanlardan
katilimcilarla toksikoloji hakkinda bilgi
ahisverisinde bulunma imkani vermesi,
kurs ve sempozyumlarin en onemli
avantajlari arasinda yer almigtir.

Alaninda uzman birgok kisinin sunumlari
ile katki sagladig, bilgi paylagiminin
yapildigi ve yeni gelismelerin aktarildigi
50. Eurotox Kongresi'ne dort gunlik

yogun programin ardindan 2015 ‘de
Porto’da bulusulmasi dilegiyle veda
edilmistir.

\(.)/
Eurotox

EDINBURGH 2014

ARdvancing Science for Huran & Environmental Health ’

- 50th Congress of the European Societies of Tox:cology

7th-10th September 2014 - EICC Edinburgh
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FEBS-EMBO 2014 Conference, 30 Agustos - 4 Eylil 2014, Paris-Fransa

Aylin Giirbay | Hacettepe Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasétik Toksikoloji Anabilim Dali.

30 Agustos-4 Eylil 2014 tarihleri
arasinda Paris, Fransa’da dizenlenen
‘FEBS-EMBO 2014 Conference’ isimli
toplanti, Fransiz Biyokimya ve Molekiler

Biyoloji Dernegi’'nin ev sahipliginde
4000’'in  Uzerinde kisinin  katilimiyla
gerceklesmistir. Toplanty, Avrupa

Biyokimya Dernekleri Federasyonu (The
Federation of European Biochemical
Societies, FEBS) ile Avrupa Molekiler
Biyoloji Orgiiti (EMBO-European
Molecular Biology Organization)'niin
50. yillari ve ‘yasam bilimleri’ alanindaki
basarilarini kutlamak amaciyla,
her iki dernegin birlikte katihmiyla
dizenlenmistir.

Dort ana oturumun yani sira alt
ana gruba ayrilan eszamanli 30 ayri
oturumun  gergeklestirildigi  kongrede

ayrica cahstaylar, kiiclik sempozyumlar,
egitim ve kariyer giini toplantilarina da
yer verilmistir. Molekuler diizeyden, daha
karmasik sistemlere ve organizmalara
kadar genis bir alani kapsayan konulara
yer verilen ana oturumlarda biyobilisim,
genomik, epigenetik ve immin sistem
ile hiicre biyolojisi ve sistem biyolojisi
alanlarinda konusmalar yapilmistir.

Sirkadyen saatler, mikroRNA'lar, sentetik
biyoloji, gelisim ve evrim, enflamasyon,
gen ekspresyonu, metabolizma, kanser,
apopitoz, otofaji ve hiicre dongusu, saglik
ve hastalikta mitokondriler, kok hicreler,
epitelyal plastisite benzeri konularin
yani sira nanomadde ve malzemelerin
risk degerlendirmesi, biyolojik sistemler
ve cevre Uzerindeki etkileri ile bu
ortamlardaki analiz yontemleri gibi

BILIMSEL ETKINLIKLERIN ARDINDAN

konular ana baglklarin bir bolimind
olusturmustur.

Kongrede, diinyanin ve insanligin
gelecegi ile ilgili olarak, su anda etkilerini
de gordugumuiz, iklim degisikliginin
tartigildigl  bir konusmanin yani sira
biyoglivenlik,  genetigi  degistirilmis
tohumlarin = kullanimi, bunlarin  saglik
ve cevre Uzerindeki etkileri ve risk
degerlendirmesi gibi yasamsal ©neme
sahip konulara da deginilmistir.

Turkiye’den de ¢ok sayida bilim insanin
katildigi bu kongredeki sunumlar, ‘The
FEBS Journal’ isimli derginin kongre
Ozel sayisinda yayinlanmistir.  Gelecek
yil FEBS Kongresi, 4-9 Temmuz 2015
tarihlerinde Almanya’nin Berlin kentinde
dizenlenecektir.

3rd International Summit on Toxicology and Pharmacology, 20-22 Ekim 2014, Sikago-ABD

Ulkii Undeger Bucurgat | Hacettepe Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dali.

20-22 Ekim 2014 tarihleri arasinda,
Amerika Birlesik Devletlerinin
Sikago kentinde gergeklestirilen ‘3rd
International Summit on Toxicology and
Pharmacology’ isimli toplantiya. ‘Effect of
The Pendimethalin on Rat Uterine Weight
and Gene Expression of mRNAs Encoding
for Different Estrogen-Regulated Genes
on Rat Uterus’ baslkli sozli sunum ile

davetli konugmaci olarak katildim.

26 ulkeden yaklasik 50 katilimciyla
gerceklestirilen bu toplantida, klinik
ve adli toksikoloji, sistem toksikolojisi,
mekanistik ve ©6ngorusel toksikoloji,
toksikoloji ve uygulamal farmakoloji,
toksikolojide kok hiicre uygulamalari,
genetik toksikoloji, gidalardaki

kimyasallarin risk degerlendirmesi, cevre
ve meslek sagligi, endistriyel ve metalik
toksikoloji, toksisite galismalarinda yeni
gelistirilen in-vitro modeller, gelisim
ve Ureme toksikolojisi, bilgisayarli
toksikoloji, nanomateryaller, partikil ve
lif toksikolojisi, venomlu hayvanlar ve
toksinler gibi gesitli konulara yer verildi.
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ANABILIM DALLARIMIZI TANIYALIM

YEDITEPE UNIVERSITESI

Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dali

Akademik Personel:

Prof. Dr. Ahmet Aydin

Yrd. Dog. Dr. Hande Sipahi

Yrd. Dog. Dr. Mohammad Charehsaz
Uzm. Ecz. Feyza Kelleci

Calisma konularr:

1) Toksisite ve Biyouyumluluk Arastirmalari
(in vivo ve in vitro alternatif testler),
* In vivo akut toksisite ve sistemik toksisite testi
e In vivo subakut toksisite
e Sitotoksisite
* Genotoksisite (COMET testiile)
e [n vivo ve in vitro deri irritasyon testi
e Mukoz memebran iritasyon testi
L HETCAM testi
e In vivo asiri duyarlilik testi (Kobay maksimizasyon testi
e in vivo reprodiiktif toksisite calismalari
2) Alevli ve alevsiz atomik absorpsiyon spektrometre ile metal 6l¢cimu
e Her tlrli materyalde metal ve eser element analizi
3) HPLC ile yapilabilecek her tirld analizler
4) Pteridin yolagi ile ilgili toksisite arastirmalari
5)
6)

ELISA yontemi kullanilarak toksisitenin molekiiler mekanizma arastirmalari
in vivo ve in vitro oksidatif stres yolaginin dl¢iimii ile toksisitenin degerlendirilmesi
e MDA
e SOD
o CAT
e GSHPx
7) Antioksidan kapasitenin in vitro yontemlerle degerlendirerek serbest radikal toksisitesine karsi kullanilabilecek madde
degerlendirmeleri
e DPPH radikal sliplrici aktivite (radical scavenging activity)
e Siiperoksit radikal stplirtict aktivite (Superoxide radical scavenging activity)
¢ Demir indirgeyici antioksidan kapasite 6lgimu (Ferric reducing antioxidant power assay)
e Bakir indirgeyici antioksidan kapasite 6lcimi (Cupric reducing antioxidant capacity)
e Demir iyonu selat yapma kapasitesi (Ferrous ion chelating capacity)
¢ Toplam antioksidan kapasite 6l¢limi (Total antioxidant capacity)
* Troloks esdegeri antioksidan kapasite 6lciimi (Trolox equivalent antioxidant capacity)
8) Risk degerlendirme raporlari

Yuruatulmekte olan projeler:

o TUBITAK 1001 PROJESI-1145100-Kalori Kisitlamasinin MMTV-TGF-alfa Transgenik Farelerde Oksidatif Stres Diizeyi Ve
Meme Kanseri Olusumuna Etkilerinin Arastirilmasi.

o TUBITAK 2221, Akademik izinli (sabbatical) Bilim insani Destekleme Programi- ilag ve Tibbi Malzemelerin Genotoksisite
Potansiyelinin Belirlenmesinde Kullanilan Testlerin Uygulanmasi.

o TUBITAK 2209A-Universite Ogrencileri Yurt Igi/Yurt Disi Arastirma Projeleri Destekleme Programi- Peynir alti suyu (whey)
protein takviyesinin in vivo toksisite profilleri.

o TUBITAK 2209A-Universite Ogrencileri Yurt Igi/Yurt Disi Arastirma Projeleri Destekleme Programi- Alkolli enerji
iceceklerinin motor koordinasyon ve oksidatif stres parametreleri Gizerine etkisi.

lletisim
Adres: inénii Mah. Kayisdagi Cad.
26 Agustos Yerlesimi 34755

Atasehir - Istanbul
Tel: (0216) 578 00 00

Ocak 201 | Say1 40 | www.turktox.org.tr | 25



26

toksikolojibulteni

Akademik Haberler

DOCENT KADROSUNA
ATANANLAR

Dog. Dr. Suna SABUNCUOGLU

Hacettepe Universitesi, Eczacilik
Fakultesi, Farmasotik Toksikoloji
Anabilim Dali

Aralk 2014

YRD. DOCENTLIK
KADROSUNA ATANANLAR

Yrd. Dog. Dr. Mohammad CHAREH SAZ

Yeditepe Universitesi Eczacilik Fakiiltesi,
Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dali.

Agustos 2014

Yrd. Dog. Dr. Sezin PALABIYIK

Atatiirk Universitesi Eczacilik Fakiiltesi,
Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dall.

Eyliil 2014

YUKSEK LISANS TEZI

Hassan MOHAMMED

Tez Basligi: Sinaptik asitin sitotoksik
ve genotoksik ozelliklerinin
degerlendirilmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Nursen BASARAN

3 Eyliil 2014
Gizem GULER
Tez Bashgr: 2,3,7,8- tetraklorodibenzo-
p-dioksin  (TCDD)’in  insan lenfosit
kiltUrlerinde  genotoksik  etkilerinin
ve oksidatif hasar potansiyelinin
arastiriimasi

Tez Danismani: Prof. Dr. Ayla CELIK
9 Temmuz 2014

Seren ARANCIOGLU
Tez Bashgl: Radyoaktif olmayan lokal
lenf digimi  yontemi  kullanilarak

alerjik potansiyelleri olan kimyasallarin
irritan kimyasallarla  farkhliklarinin
degerlendirilmesi

Tez Danismani: Prof. Dr. Asuman

KARAKAYA
25 Temmuz 2014
Fatih MUTLU

Tez Bashgi: Ulkemizde kullanilan goz
yasartici gazlarin guvenligi ve toksikolojik
acidan degerlendirilmeleri

Tez Danismani:  Prof. Dr. Asuman
KARAKAYA

25 Temmuz 2014

Neliye MUTLU

Tez Bashgri: Elektrokimyasal Yontem

ve Mikrozomal Fraksiyon Aracilikli ilag
Metabolitleri Uretimi ve Enzimatik
Karakterizasyonu

Tez Danismani: Prof. Dr. Hilmi ORHAN
04 Agustos 2014
Nilay GUNGOR

Tez Bashgi: Parkinson hastaligl ve sialik
asit

Tez Danismani: Prof. Dr. Benay CAN EKE
8 Agustos 2014
Aysegiil GUVENC

Tez Bashgr: Enflamatuar sitokin gen
polimorfizmlerininTip2 diyabet ve
komplikasyonlari tizerine olan etkilerinin
arastiriimasi

Tez Danismani: Prof. Dr. Asuman
KARAKAYA
3 Eylil 2014

YENI ARASTIRMA

GOREVLILERI

Ecz. Elgin OZGER
Erciyes Universitesi Eczacilik Fakiiltesi,
Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dali.

Ecz. Siikran OZDATLI

istanbul Medipol Universitesi, Eczacilik
Fakultesi, Farmasotik Toksikoloji
Anabilim Dal.

Ecz. Tugbagiil CAL

Karadeniz Teknik Universitesi Eczacilik
Fakiltesi, Farmasotik Toksikoloji
Anabilim Dali

Gokce BAYKUZU
Ankara Universitesi Adli Bilimler
Enstitist, Adli Psikoloji Anabilim Dal

Uyelerimizden Prof. Dr. Miimtaz iscan
7-10 Eyliil 2014 tarihlerinde iskogya’da
Edinburgh’da yapilan 50th Eurotox
Congress sirasinda gergeklestirilen
genel kurul toplantisinda, 2016-2018
yillarini kapsayan 2 yillik donem igin
Eurotox bagkanligina segilmistir.

Dernek baskanimiz Prof. Dr. Hilmi
ORHAN, 7-10 Eyliil 2014 tarihleri
arasinda iskogya’nin baskenti
Edinburgh’da yapilan 50 EUROTOX
Kongresi’nde, EUROTOX-Molecular
Toxicology Specialty Section
baskanhgina secilmistir.
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Bilimsel Toplantilar

9. Tiirk Toksikoloji Dernegi Kongresi —
TurkHelTOX 2015

(Yunanistan Toksikoloji Dernegi’nin
katihmi ile)

21-24 Ekim 2015
Cesme, izmir
www.turkheltox2015.org

3" Immunogenicity and
Immunotoxicity

29-30 Ocak 2015
San Diego, California, ABD

https://www.gtcbhio.com/conferences/
immunogenicity-immunotoxicity-
overview

SOT 54t Annual Meeting
22-26 Mart 2015

San Diego Convention Center, San
Diego, California

SOT Annual Meetings

The 7*" International Congress of
Asian Society of Toxicology (ASIATOX
Vi)

23-26 Haziran 2015
Jeju, Korea

www.asiatox.com/index.htm

51° Congress of the European
Societies of Toxicology (EUROTOX
2015)

13-16 Eylul 2015
Porto, Portugal

www.eurotox2015.com

American College of Toxicology 36t
Annual Meeting

8-11 Kasim 2015

Red Rock Resort, Las Vegas, Nevada

SOT 55 Annual Meeting
13-17 Mart 2016
New Orleans, Louisiana

SOT Annual Meetings

52" Congress of the European
Societies of Toxicology (EUROTOX
2016)

4-7 Eylul 2016
Istanbul, Turkey

www.eurotox2016.com

The XIV International Congress of
Toxicology (ICTXIV)

6-10 Kasim 2016

Merida, Mexico

The XIV International Congress of
Toxicology (ICTXV)

12-16 Mart 2017

Baltimore, Maryland

The XV International Congress of
Toxicology (ICTXV)

15-18 Temmuz 2019

Honolulu, Hawaii, Hawaii
Convention Center
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