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toksikolojibllteni

Baskan'dan

Sayin Uyelerimiz,

Yeni yilin ilk balteni ile tekrar karsinizdayiz.
Oncelikle hepinizin yeni yilini yénetim kurulu-
muz adina en igten dileklerimle kutluyor, 2021
yilinin hepimize en ¢ok saglk, huzur, mutluluk
ve basari getirmesini diliyorum.

Bu zorlu pandemi silirecinde, beraberlik bilin-
cimizle gevrimigi etkinliklerle, akademik ge-
lisimimizi herseye ragmen devam ettirmeye
calistik. Ayni zamanda fiziksel olarak bir araya
gelebilmek umudu ile dernegimizin bilimsel
galismalarina hizli bir sekilde devam ettigini
belirtmek istiyorum. Bildiginiz gibi her 2 yilda
bir Turk Toksikoloji Dernegi olarak diizenlemis
oldugumuz toksikoloji kongremizin hazirlikla-
ri hizla devam ediyor. Kongremizi 20-23 Ekim
2021 tarihleri arasinda Kemer- Antalya’da ger-
ceklestirmeyi planliyoruz. Toplam 13 oturum-
dan olugmasini planladigimiz toplantiya toksi-
kolojinin farkli alanlarindan ¢ok sayida degerli
bilim insanlarinin konusmaci olarak katilacagi-
ni da ifade etmek isterim. Kongrede, diizen-
leyici toksikoloji, mesleki toksikoloji, ¢evresel
toksikoloji, genotoksisite, kanser, molekiler
toksikoloji, nanomateryal toksisitesi, metal

toksisitesi, endokrin bozucular, risk degerlen-
dirmesi, alternatif toksisite testleri, toksiko-
lojide omik teknoloji uygulamalari, farmaso-
tik Grdnlerin givenlik degerlendirmeleri gibi
diinyanin son donemde toksikoloji alaninda
konustugu pekgok konuya yer vermeye calisa-
cagiz. Hepinizi diizenleyecegimiz kongremizde
agirlamak ve bilimsel paylagimlarda bulunmak
icin sabirsizlikla bekliyoruz. En yakin zamanda
duyurularimiza baslayacagimizi da belirtmek
isterim.

Yonetim olarak kongremiz basta olmak lze-
re bundan sonraki faaliyetlerimizde hepinizi
aramizda gormek ve sizlerle bilgi alisverisinde
bulunmak arzusundayiz. Sizden gelecek her
tirld oneriye agik oldugumuzu, dernegimizin
sizlerin gorusleriyle cok daha fazla gelisecegi-
ne ylrekten inandigimizi bir kere daha vurgu-
lamak isterim.

Hepinize sevgi ve saygilarimi sunuyorum.

Prof. Dr. Nursen Basaran
Baskan

Degerli okuyucularimiz, yeni yilin ilk bilteniyle karsinizdayiz. Bu sayi-
mizda yine bilimsel makaleleri okuyabilecek, akademik gelismelerden
haberdar olabileceksiniz.

Her turlt akademik haber, glincel makale, tanitim ve duyuru igin bize
toksikolojibulteni@gmail.com adresine mail atarak ulasabileceginizi
litfen unutmayin...

Bilten kurulu olarak her tirli katkiya ve elestiriye agik oldugumuzu bir
kere daha hatirlatmak isteriz.

Yeni yilin hepimize 6ncelikle saglik, mutluluk, baris ve huzur getirmesi,
Covid-19 pandemisinin bir an dnce son bulmasi dilegiyle bir sonraki
saylya kadar hogcakalin!
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GUNCEL

Nanotoksikoloji

Ars. Gor. Seda iPEK | Ankara Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasétik Toksikoloji Anabilim Dali, Ankara, sedaipek@ankara.edu.tr

Nanoteknoloji ile

ilgili gelismelerin hizh
artisi sonucunda bir
nanomalzemenin, bilinen
formiilasyonlarina kiyasla

gelistirilmis manyetik,
katalitik, optik, elektriksel ve
mekanik ozellikler gibi bircok
ozelligin tanimlanmasi gerekli
hale gelmistir.

ano olgekli materyallerin bilim ve tek-
Nnolojisi, kimya biliminde oldugu gibi

kokli bir eski gegcmise sahiptir [1-4].
Nanoteknoloji ve nanobilim ayri birer alan
olarak 20 yil 6nce ortaya ¢ikmaya baslamis
olup bu alanla ilgili 500 binden fazla galisma
yayimlanmistir [5].

‘Nano’ 6n ekinin anlami Yunanca bir kelime
olan ‘nanos’ kelimesinden gelmektedir. ‘Nanos’
kelimesinin anlami ‘clice’dir. Nanoteknoloji kav-
rami, en az bir boyutu 100 nanometreden (nm)
daha kiguk olan partikil ya da sistemlerin is-
lenmesini ve uygulanmasini igerir [6]. Nanopar-
tikdl tanimi; metal oksitler, karbon nanotipler
ve fulerinler gibi tasarlanan partikillerin tani-
mi igin kullanilirken; 100 nanometrenin altin-
da kendiliginden dogal olarak meydana gelen
(kaynak dumani, yangin dumani ya da karbon
siyahi gibi diger islemlerin yan Grlnleri)parti-
kaller igin kullanilmamaktadir [6].

Nanoteknoloji ile ilgili gelismelerin hizli artisi
sonucunda bir nanomalzemenin, bilinen for-
mulasyonlarina kiyasla gelistiriimis manyetik,
katalitik, optik, elektriksel ve mekanik 6zellikler
gibi bircok 6zelligin tanimlanmasi gerekli hale
gelmistir [7]. Nanoteknoloji devri beraberinde,
hayatimiz igerisinde bulunan birgok alana avan-
taj getirmistir. Ozellikle miihendislik, tip, ecza-
cilik, bilisim teknolojisi, genetik, tani ve teshis
calismalarina sagladigi 6nemli yararlari vardir.
Ancak bu yararlarin yaninda, dolgu maddeleri,
opaklastiricilar, katalizorler, su filtreleme cihaz-
lari, yari iletkenler, kozmetikler, mikroelektro-
nikler gibi ticari amagla kullanimi artmaya bas-
layan nanomalzemelerin insanlara dogrudan

Nanotoksikoloji,
nanomalzemelerin

toksisitesini degerlendiren
bilimsel calismalardir.

ya da dolayh olarak maruziyeti de s6z konusu
olmaktadir [9]. Bunlarin disinda ilag tastyici sis-
temler, biyosensorler ve gériintileme kontrast
ajanlari olarak kullanilan biyomedikal nanomal-
zemeler de kullaniimaktadir [7]. Ozellikle saghk
alanina iliskin uygulamalar nanopartikllerin
insan viicuduna enjekte edilmesini veya dogru-
dan yutulmasini icermektedir. Gorlintiileme ve
ilag taslyici sistemlerde kullanilan nanomalze-
meler DNA, protein, monoklonal antikorlar gibi
biyomolekillerle kaplanarak hiicreye spesifik
hedefleme amaglanmaktadir [12]. Nanomal-
zemeler ¢ok kiglik boyutlara sahip oldugu igin
oldukga blyik bir yiizey alanlar vardir. Bliyik
bir ylizey alani, biyolojik sistemler ve gevre ile
nanomalzemelerin zararl etkilesimlerine yol
acarak toksisiteye neden olabilmektedir. (Ober-
dorster ve ark., 2005b) Bu yiizden bu malzeme-
lerle ilgili givenli Gretim ve kullanim testlerinin
yapilmasi, giivenlik ve risk degerlendirmeleri-
nin genis ¢apli olarak yapilmasi gerekmektedir
[9,10]. Bu anlamda bir bilim dali olan nanotok-
sikoloji onem kazanmaktadir.

Kisaca nanotoksikoloji, nanomalzemelerin tok-
sisitesini degerlendiren bilimsel galismalardir.
Donaldson ve arkadaslarinin (2004) yayimla-
diklari nanotoksikoloji ile ilgili bir makalede,
nanotoksikoloji disiplini nanoteknolojinin gi-
venli ve surdirdlebilir bir sekilde ilerlemesine
onemli bir katki saglar, olarak belirtilmistir.
Nanotoksikoloji bilimi, nanopartikillere maruz
kalma yollarini,partikiillerin fizikokimyasal ve
molekiler belirleyicilerini, vicuttaki biyolojik
dagiimlarini, genotoksisitelerini ve bunlarin
regllasyonlarini kapsamaktadir. Ayrica bu alan,
nanomalzemelerde insan ve gevre igin risk de-
gerlendirilmesinde glvenilir ve veri garantili
test protokolleri de dnermektedir [8,11].

1999 yilinda Lademann ve arkadaslarinin
yaptiklari bir galisma, titanyum dioksit par-
tikullerinin insan stratum korneum tabakasi
boyunca epidermise hatta dermise kadar ulas-
tigini gostermistir [12]. Ryman-Rasmussen ve
arkadaglarinin 2006 vyilinda gergeklestirmis
olduklari bir galisma ise farkh fizikokimyasal
ozelliklere sahip olan nanopartikiillerin kor-
neum bariyerine niifuz edebilecegini ve epi-
dermal ve dermal katmanlar arasinda lokalize
olabilecegini gdstermistir [13]. insan hepato-
ma hicrelerinde giimls nanopartikillerinin
toksisitesine bagl oksidatif stresi inceleyen bir
¢alismada, oksidatif stres ile ilgili mRNA tirle-
rinin ekspresyonunun giimis nanopartiklleri
tarafindan farkh sekilde dizenlendigi gozlen-
mistir [14]. 2020 yilinda yayinlanan bir maka-
lede glimiis nanopartikillerinin insan ve gevre
saghg lzerine etkileri genel olarak degerlen-
dirilmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda,
artan giimis nanopartikil kullaniminin insan
ve gevrenin biyik oranda bu partikiillere ma-

ruz kalmasina neden olmakla beraber, su ve/
veya toprak bilesimindeki mikrobiyal bilesimin
gimis nanopartikil maruziyeti sonucunda
degistigi de bildirilmistir [15].

Sonug olarak nano boyutlarda yapilan ¢alismalar
glinimuzde hiz kazanmaya baglamistir. Gelisen
teknoloji ile beraber insanoglu igin gelistirilen
her yenilik icerisinde canlilarin saghgini tehdit
edecek unsurlar barindirmamalidir. Bu kapsam-
da nano malzemelerle ilgili daha genis ¢apta ya-
pilan galismalara ihtiyag duyulmaktadir.

Kaynaklar

1. Delatte, N.J. (2001). Lessons from Roman cement and
concrete. Journal of Professional Issues in Engineering
Education and Practice, 127(3), 109-115.

2.  Edwards, P. P, & Thomas, J. M. (2007). Gold in a me-
tallic divided state—from faraday to present-day na-
noscience. Angewandte Chemie International Edition,
46(29), 5480-5486.

3. Faraday, M. (1857). X. The Bakerian Lecture.—Experi-
mental relations of gold (and other metals) to light.
Philosophical Transactions of the Royal Society of Lon-
don, (147), 145-181.

4. Sanchez, C., Lebeau, B., Chaput, F., & Boilot, J. P.
(2003). Optical properties of functional hybrid orga-
nic—inorganic nanocomposites. Advanced Materials,
15(23), 1969-1994.

5. Hodes, G. (2007). When small is different: some re-
cent advances in concepts and applications of nanos-
cale phenomena. Advanced Materials, 19(5), 639-655.

6. Hoyt, V. W,, & Mason, E. (2008). Nanotechnology:
emerging health issues. Journal of chemical health
and safety, 15(2), 10-15.

7. Ferrari, M. (2005). Cancer nanotechnology: oppor-
tunities and challenges. Nature reviews cancer, 5(3),
161-171.

8. Donaldson, K., Stone, V., Tran, C. L., Kreyling, W., &
Borm, P. J. (2004). Nanotoxicology.

9. Nel, A, Xia, T., Madler, L., & Li, N. (2006). Toxic poten-
tial of materials at the nanolevel. science, 311(5761),
622-627.

10. Oberdoérster, G., Oberdorster, E., & Oberdérster, J.
(2005). Nanotoxicology: an emerging discipline evol-
ving from studies of ultrafine particles. Environmental
health perspectives, 113(7), 823-839.

11. Lewinski, N., Colvin, V., & Drezek, R. (2008). Cytotoxi-
city of nanoparticles. small, 4(1), 26-49.

12. Lademann, J., Weigmann, H. J., Rickmeyer, C., Bart-
helmes, H., Schaefer, H., Mueller, G., & Sterry, W.
(1999). Penetration of titanium dioxide microparticles
in a sunscreen formulation into the horny layer and
the follicular orifice. Skin Pharmacology and Physio-
logy, 12(5), 247-256.

13. Ryman-Rasmussen, J. P, Riviere, J. E., & Monteiro-Ri-
viere, N. A. (2006). Penetration of intact skin by quan-
tum dots with diverse physicochemical properties. To-
xicological sciences, 91(1), 159-165.

14. Kim, S., Choi, J. E., Choi, J., Chung, K. H., Park, K., Yi, J.,
& Ryu, D. Y. (2009). Oxidative stress-dependent toxi-
city of silver nanoparticles in human hepatoma cells.
Toxicology in vitro, 23(6), 1076-1084.

15. Tortella, G. R., Rubilar, O., Duran, N., Diez, M. C.,
Martinez, M., Parada, J., & Seabra, A. B. (2020). Silver
nanoparticles: Toxicity in model organisms as an over-
view of its hazard for human health and the environ-
ment. Journal of Hazardous Materials, 390, 121974.

Ocak 2021 | Say1 52 | www.turktox.org.tr | 3



toksikolojibllteni

GUNCEL

Akuatik Toksikolojide Oksidatif Stres

Arzu UCAR, Muhammed ATAMANALP | Atatiirk Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik B6liimii, Erzurum, mataman@atauni.edu.tr

temsil eden baliklar; toksikolojik aras-

tirmalar igin, ozellikle de sucul sistemler
Uzerinde kirleticilerin etkilerini gosteren ¢a-
ismalar da deneysel modeller olarak kulla-
nilmaktadir [1-2]. Bunun yani sira gevresel
stresorlere dogrudan maruz kaldiklan igin
toksikantin etkisini analiz etmede ideal orga-
nizmalardir. Akuatik toksisite deneyleri; kirle-
ticilerin, akuatik organizmalarin hicre, doku,
organ, organizma ve poplilasyon izerinde po-
tansiyel zararl etkilerini degerlendirmek igin
onemlidir.

En buyik ve en gesitli omurgali grubunu

Stres cevabi, baligin normal veya homeostatik
durumunu korumak igin gergek veya algilanan
stres etkeni ile basa ¢ikmasini saglayan adap-
tif bir mekanizma olarak kabul edilir. Stres,
tehdit altinda olan kompleks bir adaptif yanit
olarak degerlendirilen homeoastesinin bir ifa-
desi olarak dustnilmektedir. Stres yaniti, gen
- protein degisiklikleri, metabolizma, enerji,
bagisiklik, endokrin, néral veya davranis degi-
siklikleri seklinde ortaya gikabilir [3].

BALIKLARDA STRES VE STRES YANITI

Stres; baliklarda hastalik ve 6liime yol agan
reaksiyonlari etkileyen fiziksel, kimyasal ve
biyolojik faktorler olarak tanimlanir. Baligin
cevresel strese karsi verdigi fizyolojik tepkiler;
birincil, ikincil ve Gguncil olarak gruplandiril-
mustir. ilk néroendokrin tepkileri iceren birincil
tepkiler, kromaffin dokusundan katekolamin-
lerin ve kortikosteroid hormonlarinin dolasim
icine salinmasiyla sonuglanan hipotalamik-pi-
tuiter igsel (HPI) eksenin uyariimasini igerir.
ikincil cevaplar; metabolizma, solunum, asit-
baz durumu, hidromineral dengesi, bagisikhk
fonksiyonu ve hiicresel tepkiler gibi fizyolojik
denge ile ilgili olan plazma ve doku iyonu ve
metabolit seviyelerindeki degisiklikleri, he-
matolojik indeksleri ve 1si soku veya stres
proteinlerini (HSP’ler) icerir. Stres hormonlar
kan kimyasi ve hematolojide degisikliklere yol
acan bir¢cok metabolik maddeyi aktive eder.
Uglinciil tepkiler; biyime, refah durumu,
hastaliga kars direng, aktivite igin metabolik
kapsam, davranis ve sonugta hayatta kalma
gibi canlinin tim hayati fonksiyonlarinda orta-
ya ctkmaktadir [4].

Stres; baliklarda hastalik ve
oliime yol acan reaksiyonlari

etkileyen fiziksel, kimyasal
ve biyolojik faktorler olarak
tanimlanir.

OKSIDATIF STRES

Kirleticilerin baliklarin viicuduna nifuzu ge-
nellikle dogrudandir. Solungaglar bu dogrudan
gegisin ilk giris noktasidir. Bu noktadan kana
karisan kirleticiler, ksenobiyotik maddeler igin
ana detoksifikasyon organi olan karacigere ta-
sinir. Bu nedenle, hepatik doku, kirleticilerin
¢ogunun biriktigi ve uzun vadeli hasarin en
fazla oldugu yerdir. Kirleticiler ve metabolit-
lerin ¢ogu, serbest oksijen radikallerinin arti-
sindan kaynaklanan oksidatif stres nedeniyle
toksisiteye sebep olur [5-6].

Oksidatif stres, hiicresel metabolizma sirasin-
da olusan hidroksil radikali, stiperoksit radikali
ve hidrojen peroksit gibi reaktif oksijen tirle-
rinin artisi (ROS) ile onlar detoksifiye eden,
antioksidanlarin yetersizligi sonucu oksidatif
dengenin bozulmasi olarak tanimlanir [7]. Ok-
sidatif stres sonucunda olusan basta hidrok-
sil radikali olmak (izere reaktif oksijen tirleri
hiicre igi proteinler lizerinde geri-dénlsimli
veya geri-donlisimsiiz oksidatif modifikasyo-
na ve sonucta oksidatif hasara yol agar [8]. Bu
olumsuz etkilerin 6lgimiinde farkli biyomar-
kirler kullanilarak hasarin seviyesi tespit edil-
mektedir.

Oksidatif stres direk yada dolayli olarak DNA
hasari yapar ve hiicresel apoptozise neden
olur [9]. Apoptozis enzimlerinden olan Cas-
pase-3 aktivitesi doku ve organlarda meydana
gelen hiicresel hasarin; 8-OHdG ise DNA ha-
sarinin 6l¢imi igin giincel ve glvenilir indeks
olarak kullaniimaktadir [10]. Reaktif oksijen
tirleri, lipid peroksidasyonunu indikler, ok-
sidatif hasara yol agan oksidatif stresi ve sito-
zolde kalsiyum konsantrasyonunu arttirir, bu
da baliklarda sitotoksisite ve genotoksisiteye
neden olur [11]. ROS olusumundan kaynakla-
nan ylksek oksidatif stres seviyesi, genellikle
apoptoz ile baglantili gesitli hiicre sinyal yol-
larini uyarir. Cevresel toksikantlar tarafindan
apoptozun indilklenmesi redox dengesindeki
oksidatif strese yol agan antioksidan savunma
sisteminin degisimi ve reaktif oksijenin artisi
gibi degisiklikler ile iliskilendirilir.

Hicre dengesinin dizenlenmesinde hayati bir
6neme sahip olan antioksidan enzimler [12]
ve lipit peroksidasyonu, toksikolojik ¢alisma-
larda hiicre hasarinin 6nemli gostergeleridir
[13-14-15]. Biyokimyasal markirlar, sucul eko-
sistemlerin ekolojik risk degerlendirmelerin-
de, pestisitler gibi ksenobiyotiklerin neden
oldugu etkilerin belirlenmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Organizma ve daha yiiksek
seviyelerde zararli etkilere yonelik erken uyari
sistemleri olma potansiyelleri nedeniyle, bu
markirlarin kullanimi giin gectikce popilerlik
kazanmistir [16].

Hiicre dengesinin
diizenlenmesinde hayati
bir 6neme sahip olan
antioksidan enzimler [12]

ve lipit peroksidasyonu,
toksikolojik calismalarda
hiicre hasarinin 6nemli
gostergeleridir.

Biyolojik sistemlerdeki endojen ve eksojen
faktorler (yani gevresel kirleticiler) ve anti-
oksidan savunmalar (enzimatik ve enzimatik
olmayan) arasindaki denge, stresli gcevresel
kosullar altinda toksik etkileri, ¢zellikle fark-
I kimyasal kirletici siniflarinin neden oldugu
oksidatif hasari degerlendirmek igin kullani-
labilir. Antioksidan sistemlerin rolii ve duyar-
ihgi gevresel toksikoloji ¢alismalarinda biytik
6nem tasidigl rapor edilmistir [17]. Savunma
mekanizmasinin ilk basamagi olan GPx, SOD
ve CAT gibi endojen antioksidanlar, Gretilen
serbest radikalleri etkili bir sekilde uzaklasti-
rarak [18] hiicreleri oksidatif hasara karsi ko-
rumaktadir. Biyolojik dokularda yaygin olarak
bulunan ve omurgali/omurgasizlarda oksidatif
strese karsi savunmada en etkili biyomarkir
olan CAT enzimi, hidrojen peroksiti oksijen ve
suya ayristirarak oksidatif zarara karsi doku-
lari korur [19-20-21]. Toksikantlarin etkisinde
meydana gelen lipit peroksidasyonunun son
Uriinlerinden olan MDA ise hiicre zarinin sta-
bil yapisinin hasar gérdiigiinii gésteren 6nemli
bir indikatordar [22].

Bir organizmadaki oksidan-antioksidan den-
gesi homeostaz’i stirdirdgi igin, antioksidan
cevap son derece 6nemlidir. Organizma birkag
reaktif oksijen turt (ROS) Uretir, ancak bu ok-
sitleyici bilesikleri kabul edilebilir seviyede tu-
tan bir antioksidan savunma sistemi ile denge-
lenir [23]. Bu denge oksidatif tarafa gegtiginde
oksidatif stres olusur [24].

AKUATiK TOKSIKOLOJIiDE KULLANIMI

Akuatik organizmalardaki kirleticilerin oksi-
datif toksisitesine iliskin glincel bilgiler ve son
gelismeler, sucul toksikoloji galismalari igin ve-
rimli bir alan saglamaktadir. Akuatik canllar-
da, cevresel kirletici maddelere maruz kalan
organizmalarda oksidatif stresle iliskili tepkile-
rin gozlenmesi, bu alanin biyo izleme igin fay-
dali metodolojiler saglama konusunda 6nemli
bir potansiyeli oldugunu goéstermektedir.
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Akuatik toksikolojide yapilan glincel ¢alisma-
lar dikkate alindiginda; Farkli doku ve organ-
larda (beyin, solungag, karaciger, bébrek) ok-
sidatif stres, detoksifikasyon ve toksikolojik
yolaklarin temel hiicresel mekanizmalari ele
alinmaktadir. Cevresel kontaminasyon igin bi-
yobelirteg olarak potansiyel kullanima sahip
olan oksidatif stres, temel biyokimyasal tep-
kileri agiklamaktadir. Bu tepkiler, antioksidan
enzimlerin artan aktiviteleri, adaptif yanitlari
ve bozulmus doku redoks durumunun yani-
sira proteinlerin, lipitlerin ve nikleik asitlerin
oksidasyonlari gibi toksisite mekanizmalari
hakkinda bilgileri igermektedir [25-26-27-28-
29-30]. Biyolojik sistemlerde; hiicresel zarar
seviyesi, cevap mekanizmasi, iyilesme sireci
ve hastalik etiyolojisi konularinda énemli bil-
gi bosluklari bulunmasina ragmen sagliktaki
olumsuzluklara oncilik eden bir grup oksi-
datif zarardan serbest radikal reaksiyonlari ve
toksik ROS Uretiminin sorumlu oldugu bilin-
mektedir. Akuatik toksikoloji alaninda oksida-
tif stres ve buna bagh parametrelerin deger-
lendirilmesi; oksidatif biyobelirteglerin suda
yasayan organizmalardaki diger parametreler-
le (hepatik, genotoksik, hematoimmunotok-
sik) kombinasyon halinde buyik 6lgekli cevre-
sel izleme programlarinda yararli olabilecegini
gostermektedir [31].

Sucul organizmalarla yapilan ¢alismalarda,
endojen ROS iretiminin detoksifikasyonu igin
onemli bazal kapasite gozlenmistir. Organik
kirleticilere ve metallere maruz kalma ile ilgili
deneylerde, oksidatif stresi iyilestirmeye yanit
olarak antioksidan enzimlerde, tiire bagh ola-
rak artislar gozlenmistir. Akuatik toksikolojide
yapilan gesitli ¢alismalar, hiicresel sistemle-
ri ksenobiyotiklerin neden oldugu oksidatif
stresten korumada enzimatik antioksidan
savunmanin 6nemini gostermistir. Yine bu
alanda yapilan ¢alismalar kirleticilerin neden
oldugu oksidatif stresten hiicresel sistemlerin
korunmasinda enzimatik antioksidanlarin giig-
10 etkisini ortaya koymustur [17].

SONUC

Farkli kirleticilerin kullanildigi giincel ¢alisma-
lar degerlendirildiginde; kirletici tarafindan
uyarilan oksidatif stresin, antioksidan savun-
ma sistemine etkisiyle enzim aktivitelerini
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inhibe ettigi ve lipitler, DNA ve proteinler gibi
hiicresel makromolekdllere zarar verdigi be-
lirlenmigtir. Bunun yanisira oksidatif stress,
ROS uretimi ve antioksidanlarin toksisitenin
farkli mekanizmalarla yakindan iliskili oldugu-
nu gostermistir. Ayni zamanda akuatik canlilar
Gzerinde fizyolojik degisimler ortaya cikardig
ve calisilan parametrelerin stres faktoriniin
adaptif yanitini agiklamada kullanilabilir biyo-
markerlar oldugu sonucuna varilmistir.
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BILIMSEL ETKINLIKLERIN ARDINDAN

Akademik Kurumlar icin Kimyasal Glivenliginin Temelleri Uzaktan Egitimi ve Canli Oturumlari

15-16 Aralik 2020

ilknur Sila LEBLEBICi | Saglik Bilimleri Universitesi, Giilhane Eczacilik Fakiiltesi, Farmasétik Toksikoloji Anabilim Dali

trk Toksikoloji Dernegi ‘Kimyasal-Biyo-
TIojik—Radyoaktif—NUkIeer (KBRN) Alt Ca-

lisma Grubu’ Etkinlikleri Kapsaminda,
Lawrence Livermore Ulusal Laboratuvarlar
(LLNL) ve Civilian Research and Development
Foundation (CRDF) Global is Birligi ile 15-16
Aralik 2020 tarihleri arasinda uzaktan online
egitimle diizenlenen “Akademik Kurumlar igin
Kimyasal Guvenliginin Temelleri Programi” 45
kisilik bir katilimla basariyla tamamlanmistir.

CRDF Global, bilim ve inovasyon yoluyla gi-
venligi ve surdurilebilirligi tesvik eden ba-
gimsiz, kar amaci giitmeyen kurulustur. 1992
yilinda FREEDOM Destek Yasasi uyarinca ABD
Kongresi tarafindan yetkilendirilmis ve 1995
yilinda Ulusal Bilim Vakfi tarafindan “Arastir-
ma ve Gelistirme Vakfi” olarak kurulmustur.
Bu kamu-6zel kurum ortakligi, hibeler, teknik
kaynaklar ve egitim yoluyla uluslararasi bilim-
sel ve teknik is birligini, yeniligi ve girisimciligi
tesvik eder; bilim insanlarinin ve teknik perso-
nelin givenlik, ekonomi, egitim ve diger kritik
toplumsal ihtiyaglari ele alinmasini saglayacak
is birligiyle arastirma ve gelistirme firsatlari
yaratilmasina yardimci olmaktadir.

Kimyasal glivenliginin kritik kavramlari ve en
iyi uygulamalar Uzerine odaklanan ve uzaktan
yuratilen bu egitim galismasinda, kurumlari-
mizda glvenligi artirmak ve kimyasal madde-
lerin koti niyetli bireyler tarafindan suiistimal
edilmesini engelleyebilmek igin gerekli bilgi
ve teknikler sunulmustur. iki kisimdan olusan
egitimde, cift kullanimli, silah olarak kullanila-
bilecek ve tehlikeli kimyasallarin glvenligini

saglamaya, kimyasal tehlikeleri tanimaya ve
kurumumuzda kimyasal glvenligini artirmak
icin Standart Operasyon Prosediirleri gelistir-
meye yonelik bazi stratejiler ve bu kapsamda-
ki iyi uygulama prensipleri aktariimistir. Kurs
baslangicinda kimyasal givenligi konularina
iliskin bilgi dlzeyinin anlasiimasina yodnelik
kisa bir egitim dncesi anket formu doldurul-
mustur.

Kursun ilk bolim, Lawrence Livermore Ulusal
Laboratuvari’'ndan alanin uzmanlari olan Ar-
mando Alcaraz ve Michael O’Brien tarafindan
hazirlanan, kimyasal glivenligine iliskin konu-
larin ele alindigi sunumlari igeren 6nceden
kaydedilmis bes modulden olusmaktadir.

Modiil 1; “Kimyasallarin Bariscil Olmayan
Amaglarla Kullanimi” kapsaminda, gift kul-
lanimh ve tehlikeli kimyasallarin kotu niyetli
kisiler tarafindan diizenlenen saldirilarda nasil
kullanildigr anlatilmis, baslica tehlikeli kimya-
sal gruplari ve bunlarin olusturdugu tehditler
ele alinarak uluslararasi en iyi uygulamalarin
ve Kimyasallarin Siniflandirilmasi ve Etiket-
lenmesi icin Kiiresel Uyumlastirilmis Sistem
(GHS) gibi araglarin, bir kurulusun giivenlik ko-
numunu giliclendirmede nasil kullanilabilecegi
Gzerinde durulmusgtur.

Modiil 2; “Kimyasal Envanter Yonetimi” kap-
saminda ise kimyasallarin koti amaglarla
kullanimini azaltmada Kimyasal Envanter Yo-
netimi Sistemi (CIMS) olarak da bilinen etkin
bir Kimyasal Yonetimi Sistemi tutmanin onemi
ele alinmis, kimyasallarin satin alim ve teslim
alimindaki en iyi uygulamalar, kimyasal depo-
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lamasi ve kimyasal atiklarin bertarafi lizerinde
durulmus ve bu kavramlara dair bilgilerimizi
pekistirmeyi amaglayan alishrmalar yapilmis-
tir.

Modiil 3; “Standart Operasyon Prosedirleri”nin
kimyasallarin genel glvenligine nasil katkida
bulundugu, uluslararasi en iyi uygulamalari ve
kaynaklari kullanarak bu proseddrlerin meslek-
taglarimizla birlikte gelistirebilecegimiz siireg
ele alinmistir. Ayrica bu modilde olasi izinsiz
faaliyetler tanimlanarak her birine uygun ey-
lemlerin belirlendigi iki senaryo alistirmasi ya-
piimistir.

Modiil 4; “Kimyasal Tesislere Yonelik Tehditle-
ri Anlamak ve Bu Tehditlerle Miicadele” kap-
saminda, ¢ift kullanimli ve tehlikeli kimyasal-
lara sahip akademik kurumlarin karsi karsiya
oldugu tehditler incelenmis, kurumun faaliyet
ortamina bagli olarak nasil tehdit ve gliglik-
ler yasayabilecegi ele alinmis ve farkli tehdit
turleri (disaridan ve iceriden gelen tehditler)
actklanmistir.

Modiil 5; “Kimyasal Tesisleri igin Risk Tabanli
Guvenlik Yaklagimi” modiliinde, risk tabanli
guvenlige uygulanabilecek temel yaklagimlar
ve bu yaklasimlarin hedefleri sunulmustur.
Tespit, Geciktirme, Miidahale, Siber Glivenlik
ve Guvenlik Yonetimi’'ni kapsayan yaklasimda
ayrica katilimcilarin degerlendirebilmesi igin
bu hedefleri destekleyen on sekiz uygulama
standardi paylasiimistir.

Her moduliin sonunda, ilgili moduillerle ilgili
alistirmalar bilgisayara indirilerek tamamlan-
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tulmustir. Alisirmalar kapsaminda oturumun
ilk gininde katihmcilar iki gruba ayrilmis ve
siklikla kullanilan 14 kimyasal hakkinda soru-
lar egliginde interaktif grup ¢alismasi yurital-
mastir. Etkinligin son glninde ise yine ayni
gruplar arasinda tim moddlleri ve Turkiye'de
kimyasallar hakkindaki yasal mevzuati da ige-
ren konularda puanlama esasina dayanan
oyun tarzinda bir sinav sistemi uygulanmstir.
Web seminerlerinin sonrasinda ise 18 Aralik
glnine kadar bir egitim sonrasi anketi doldu-
rulmustur.

Yiicel Yiizbagiogiu Merve Bacanl

Bilimsel agidan oldukga verimli gegen bu egi-
tim sayesinde, farkli uzmanlk alanlarindaki
kisilerle tanisma, kimyasal guivenligi alaninda
¢ok farkl, kapsamli bildiler edinme ve tartis-
ma firsati saglanmistir. CRDF Global yetkilileri
tarafindan da gergeklestirilen bu egitim olduk-
¢a etkin, interaktif ve giincel bilgiler egliginde
aktarilmasi saglanmistir. Egitim sonunda egi-
tim veren kurum ve Turk Toksikoloji Dernegi

Ebru Diriker Ebru-Attendee L... Verda Kivrak

verda-attendee... Unzile Sur Buket Bakan

selmayazarurek

mis, ardindan sisteme tekrar yilklenmis ve
kursun bu ilk bolimi 15 Aralik 2020 giiniline
kadar tamamlanmistir.

Kursun ikinci bolimu olan 15 ve 16 Aralik glin-
lerinde kurs katilimcisi 45 kisiye Armando Al-

caraz ve Michael O’Brien tarafindan sunulan
iki canli web semineri gergeklestirilmistir. Bu
seminerlerde, kursun igerigiyle ilgili konular
tartisilmis, sorulara cevap verilmis ve kimya-
sal glvenliginin temelleriyle ilgili bilgilerimizi
artirmak Uzere masa basi alishrmalar yiri-

tarafindan benzer bir egitimin daha yliksek bir
katiimla gergeklestirilebilecegi ifade edilmis-
tir. Egitimlerin tamamlanmasindan belirli bir
sire sonra da tim katihmcilarin egitimleriyle
ilgili onayh sertifikalar elektronik olarak ken-
dilerine ulastirilmigtir.

BILIMSEL ETKINLIKLERIN ARDINDAN

Course on Preclinical Toxicology in Drug Development:
Small Molecules and Biotechnological Products / 24 Kasim - 4 Aralik 2020

Alev Tascioglu Aliyev | Ege Universitesi Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dali & izmir Biyotip ve Genom Merkezi (iBG)
Hilmi ORHAN | Ege Universitesi Eczacilik Fakiiltesi, Farmas&tik Toksikoloji Anabilim Dali & izmir Biyotip ve Genom Merkezi (IBG)

2020 tarihleri arasinda Ege Universitesi Eczacilik Fakiiltesi, Farma-

sotik Toksikoloji Anabilim Dali ve AstraZeneca Clinical Pharmacology
and Safety Sciences is birligi ile diizenlenmistir. Kurs kapsaminda plan-
lanan seminerler Astra Zeneca’nin Birlesik Krallik ve Amerika Birlesik
Devletleri merkezlerinde ilag gelistirme programlari toksikoloji proje
liderleri ve EUEF Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dali égretim uyele-
ri tarafindan verilmistir. Kursun ana hedef kitlesi asagidaki duyuruda
belirtildigi sekilde izmir Biyotip ve Genom Merkezi (iBG) ilag Analiz ve
Kontrol Birimi’nde GLP onayh klinik dncesi toksikoloji testleri hizmeti
veren kisiler ve Ege Universitesi Saglk Bilimleri Enstitiisi’'nde Farmasé-
tik Toksikoloji Doktora Programi’na kayitl, bu alanda tez galismasi ya-
pan 6grenciler ve doktora sonrasi ¢alismalarda bulunan arastirmacilar
olarak belirlenmistir. Bununla birlikte seminerler universitelerde basta
toksikoloji ve farmakoloji alaninda galisan dis katilimcilara da gevrimigi
olarak agilmistir.

e
I la¢ Gelistirmede Klinik Oncesi Toksikoloji Kursu, 24 Kasim-4 Aralk

24 Kasim 2020 tarihinde kurs liderleri tarafindan yapilan agilis konusma-
lari ile baslayan kurs, ilag gelistirme siirecinde yapay zeka uygulamalari,
in silico, in vitro ve in vivo glivenlilik ve toksisite ¢alismalari hakkinda
verilen seminerlerle devam etmistir. Kurs programinda gorilecegi gibi
gerek kuglk molekul gerekse biyoteknolojik ilag gelistirmede klinik 6n-
cesi guvenlilik ve toksisite testlerinin tasarlanmasi, uygulanmasi ve yo-
rumlanmasi konularinda iki hafta siireyle 12 seminer yer almistir.

Ulkemizde biyoteknolojik ilag gelistirme konusuna yogunlasmis ilk kap-
samli merkez olan izmir Biyotip ve Genom Merkezi ve Ege Universitesin-
de yapilan galismalar ile kiiresel farmasotik sektorde ilk 10 firma arasinda
yer alan Astra Zeneca’da pratikte yapilan galismalari senkronize etmeye
yonelik olan bu girisim, is birlikleriyle devam edecegi bildirilmistir.

Asit mZEnBl:a&.’

Clinical Pharmacology
& Safety Sciences

Ege University g
Faculty of Pharmacy, Toxicology Department

Course on
Preclinical Toxicology in Drug Development:
Small Molecules and Biotechnological Products
24 November — 4 December 2020

ASTRAZENECA - Clinical Pharmacology & Safety Sciences
&

EGE UNIVERSITY - Department of Toxicology, Faculty of Pharmacy

Course Leaders
Stefan Platz, PhD
Hilmi Orhan, PhD

Senior Vice President, Clinical Pharmacology & Safety Sciences, R&D, AstraZeneca

Professor, Pharmaceutical Toxicology Department, Faculty of Pharmacy, Ege University

Alev Tasgioglu Aliyev Secretary, Ph.D. student

Course Objectives

In order to get approval, drug candidates should be sufficiently safe in humans which can
be achieved by designing and applying relevant toxicity tests. This course is organized by
AstraZeneca Clinical Pharmacology & Safety Sciences and Pharmaceutical Toxicology
Department of Ege University. It is intended for the personnel of the IBG-Drug
Analysis&Control Lab. and postdocs & PhD students at the Pharmaceutical Toxicology
Ph.D. Programme of Ege University. Webinars will be given by the toxicology project
leaders from AstraZeneca-UK and AstraZeneca-US, as well as by the faculty of Pharm.
Toxicology Department of Ege University. The participants of this preclinical toxicology
course will be certified by taking a multiple-choice exam following the course. They will
follow the online seminars together at the /BG-Aziz Sancar Auditorium by keeping
physical distance and wearing mask. However, external participants will also be able to
attend to the seminars remotely by the links in the course programme. (following page).

Meeting IDs & passwords will be sent prior to each webinar on demand.
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|

AstraZeneca &

Clinical Pharmacology
& Safety Sciences

Date

24 November
Tuesday

24 November
Tuesday

25 November
Wednesday

26 November
Thursday

27 November
Friday

30 November
Monday

1 December
Tuesday

1 December
Tuesday

2 December
Wednesday

3 December
Thursday

3 December
Thursday

4 December
Friday

7 December
Monday

Time

10:30-10:50

11:00-12:00

14:00-15:00

13:00-14:00

13:00-14:00

10:00-11:00

13:00-14:00

15:30-16:30

13:00-14:00

12:30-14:00

16:00-17:00

10:00-11:00

10:00-13:00

Title

Opening and Introduction

Artificial Intelligence for safety

in drug discovery

Drug-induced liver injury and
application of novel in vitro

systems for hepatic safety risk

assessment

In vitro safety assays in drug
development

Dose finding studies, maximum

tolerated dose (MTD), first in
human dose (FIH)

ilag gelistirmede reaktif
metabolit olusumunun test
edilmesi

Repeated dose toxicity testing

for small molecules and
biopharmaceuticals intended
for oncology indications

Designing investigative tox

studies to gain insight on safety

risks

Safety pharmacology

Applications of clinical

pathology in drug development:

Part A: Clinical chemistry and

urinalysis Part B: Haematology

Histopathology assessment of

preclinical safety studies

Reprodiiktif ve gelisimsel
toksisite testleri

Multiple-Choice Exam

Ege University

Faculty of Pharmacy, Tox:cology Department

Speaker

Hilmi Orhan

Ege University

Pharm. Toxicology

IBG Drug Analysis&Control

Stefan Platz

Senior Vice President,
Clinical Pharmacology and
Safety Sciences

Sophie Regan
Senior Hepatic In-vitro
Scientist

Catherine Bell
SS Discovery Safety
Scientist

Maria Liljevald
Associate Director,
Toxicology Project Leader

Hilmi Orhan

Ege University

Pharm. Toxicology

IBG Drug Analysis&Control

Rachel Lawrence
Project Toxicologist

Matt Peters
Discovery Safety Specialist

Matt Bridgland
Taylor Safety
Pharmacology Specialist

Jo Harding
Principal Scientist, Project
Toxicologist

Peter Cotton
Assoc. Principal Scientist
Safety

Clare Hoover
Associate Principal
Pathologist

Hande Giirer Orhan
Ege University
Pharm. Toxicology

Link

Aziz Sancar Auditorium

Live

https://astrazeneca.zoom.us/j/977
29482421?pwd=Wi9hLzJtdVdEdk
Zz\/Gc1aHZwSThJUTO09

https://astrazeneca.zoom.us/j/987
42788636?pwd=N1U2b1hpbW 9jd
TdONOF3eHZRdINNdz09

https://astrazeneca.zoom.us/j/995
01020479?pwd=eDJqQVZqUVVx
Q2FzakZHRGpLMORBQTO09

https://astrazeneca.zoom.us/j/958
73743329?pwd=LzBPNE9ESTBO
QnJSUXdgbTRPcmNzQTO09

Aziz Sancar Auditorium
Live & online at:

meet.google.com/nhz-jgmd-wkr

https://astrazeneca.zoom.us/j/940
05297273?pwd=SWFLeVdRTEsz
c0Z6WWpibU1YUzFKZz09

https://astrazeneca.zoom.us/j/919
75742446?pwd=S2EzZSHQWWEF
veTdSQIk2Um9YK2dmdz09

https://astrazeneca.zoom.us/j/975
450193667?pwd=UVVmZ2tONEpq
TjAWSEhCW;|RrbU1tdz09

https://astrazeneca.zoom.us/j/969

06884669?pwd=RWszVCILVmE
1Wk9sa0Z5aW djZml1dz09

https://astrazeneca.zoom.us/j/952
12028869?pwd=SGhNTWRuURO0tD
YIBMVUtwKOIW ZnFUZz09

Aziz Sancar Auditorium
Live& online at:

meet.google.com/vux-tgrx-izr
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Turk Toksikoloji Dernegi Yayin Organi

BOLUM TANITIMLARI

Cukurova Universitesi

Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dali

AKADEMIK PERSONEL

Dr. Ogr. Uyesi
Goksun Demirel
(Anabilim Dali Bagkani)

CALISMA KONULARI

e Bagimlilik ve ilag Suistimali

e Genetik Toksikoloji

e Farmakogenetik, Farmakoepigenetik
e Adli Toksikoloji

e Endokrin Bozucu Kimyasal Maddeler

e Noroendokrin Sistem

iLETiSIM
Cukurova Universitesi Eczacilik Fakdiltesi

Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dali 01330 Sa-
rigam/ADANA

Telefon: 0322 3387334
gdemirel@cu.edu.tr
ayirun@cu.edu.tr

e Norotoksisite

iSBIRLIKLERI

e Hacettepe Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dali

Ars. Gor. Anil Yirin e Saglik Bilimleri Universitesi Eczacilik Fakdil-

tesi

BOLUM TANITIMLARI
inoni Universitesi

Biyoloji Boliimii, Cevre Toksikolojisi Laboratuvari Sucul Omurgali Deney Hayvanlari Birimi

AKADEMIK PERSONEL

Prof. Dr. Murat Ozmen, Prof. Dr. Abbas Giingérdii, Dr.
Duygu Ozhan Turhan

“INONU UNIVERSITESI BiYOLOJi BOLUMU
CEVRE TOKSIKOLOJiSi LABORATUVARI SUCUL
OMURGALI DENEY CANLILARI BiRiMi” CALISMA
RUHSATI ALDI

Deney Hayvanlari laboratuvar ortaminda ydritilen bi-
yolojik arastirmalar igin biiylik 6nem tasimaktadir. Bu ba-
kimdan sucul hayvan modelleri alternatif in vivo deney
hayvani calismalari igin bircok avantaja sahiptir. Uzun
yillardir diinyada bu amagla kullanilan laboratuvar kosul-
larina iyi adapte olmus iki tir 6ne ¢ikmaktadir. Bunlar-
dan zebrabaligi (Danio rerio) ve Afrika Penceli Kurbagasi
(Xenopus laevis) toksikoloji galismalarinda kullanilan en
yaygin iki model sucul omurgali deney hayvanidir. Ulke-
mizde her iki tirin birden barindirildig tek birim olma
niteligine sahip, ayni zamanda toksikoloji arastirmalari
ile ilgili bir birim olarak inéni Universitesi Biyoloji Bo-
limU Cevre Toksikolojisi Sucul Omurgali Deney Canlilari
Birimi Tarim ve Orman Bakanhg tarafindan Sucul Omur-
gali Canlilarin Refah ve Korunmasina Dair Yonetmelik
kapsaminda Kasim 2020’de ruhsatlandiriimis ve ¢alisma
izni almigtir. Ayni zamanda her iki hayvan modelini birlik-
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te barindiran diinyadaki ender birimlerden
biriyiz ve bu durum karsilastirmali toksiko-
lojik ¢alismalar yiratilmesi bakimindan da
onemli avantaj saglamaktadir. Modern sucul
deney hayvani laboratuvari 6zelliklerine sa-
hip olan D. rerio ve X. laevis Uniteleri tok-
sikoloji alaninda galismalar yiritecek tim
arastirmacilara agiktr.

Bunlardan biri olan zebrabaligi Unitesi ta-
mamen kapali devre kontrol sistemine ve
ayrica bir Uretim sistemine sahiptir. Zebra-
baligi genetigi iyi bilinen, istenilen zamanda
bolca doéllenmis yumurta elde edilebilen,
bakimi kolay bir organizmadir. Tim embriyo-
nal gelisim sireci mikroskop altinda kolayca
izlenebilir ve toksik etkilere karsi gosterdigi
yanitlar mikroskop altinda saptanabilir. Zeb-
rabaligl, insan genomuna benzer bir genetik
yaplya sahiptir. Genlerin ytzde 70’i insan ge-
nomu ile aynidir. insanlarla ayni ana organ ve
dokulara sahiptir. Kaslari, kanlari, bébrekleri
ve gozleri insan sistemleriyle birgok 6zelligi
paylagmaktadir. Ayrica zebrabaligi kalp kasini
onarma konusunda essiz bir yetenege sahip-
tir. Bu nitelikleri zebrabaliginin son yillarda
gozde bir deney hayvani modeli olmasini
saglamaktadir.

Tathsularda vyasayan bir psodotetraploid
omurgali olan Afrika penceli kurbagasi (Xe-
nopus laevis) bir deney hayvani modeli ola-
rak 6nemli bir konumdadir. X. laevis Unitesi
laboratuvarimizda uzun yillardir bulunmak-
ta olup, iyi donanim ve ekipmana sahiptir.
Ayrica llkemizde kurulu bulunan tek Gnite
olma niteligindedir. X. laevis’in arastirmalar-
da yaygin olarak kullaniimasinin nedenleri,
laboratuvar ortamina iyi adepte olmus bir
amfibi olmasi, temel hiucresel ve molekiler
mekanizmalarin evrimsel olarak yiiksek de-
recede korunmasinda yatmaktadir; ucuzdur,
kolayca manipile edilebilir ve gesitli deney-
sel proseddrler igin blyik miktarlarda mal-
zeme kolaylikla elde edilebilir. Bir ¢ift birey
ile her seferinde binden fazla doéllenmis yu-
murta saglanabilmektedir. Yani ylizlece fare
ile yUratilebilecek materyal tek bir bireyden
bir seferde saglanabilir. Bir baskalasim sire-
ci gegirmesi ekosistem iliskili galismalar igin
avantajli kilmaktadir.Tiim genom karakterleri
iyi bilinmektedir. Standart FETAX test yon-
temi ASTM ve Avrupa Birligi mevzuatlarina
uygundur.

ILETiSIM
inénii Universitesi Biyoloji Bélimii Cevre

Toksikolojisi Laboratuvari Sucul Omurgal
Deney Hayvanlari Birimi

Fen Edebiyat Fakultesi Biyoloji Bolimi Bat-
talgazi/Malatya

Tel: 0422 377 3756
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Turk Toksikoloji Dernegi Yayin Organi

AKADEMIK HABERLER

DOGENTLIK UNVANI
ALANLAR

Dog. Dr. Emrah Dural

Cumbhuriyet Universitesi Eczacilik Fakiiltesi,
Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dal

DOKTOR OGRETiM UYESi

KADROSUNA ATANANLAR

Dr. Ogr. Uyesi Elgin Bakir

Erciyes Universitesi Eczacilik Fakiiltesi, Farma-
sotik Toksikoloji Anabilim Dali

Dr. Ogr. Uyesi Goksun Demirel

Cukurova Universitesi Eczacilik Fakiiltesi, Far-
masotik Toksikoloji Anabilim Dal

TAMAMLANAN
DOKTORA TEZLERI

Ecz. Fatma Ozlem Kargin Solmaz

Tez Baghgi: Tirk Toplumunda Bazi Bireylerde
CYP1B1 Gen Polimorfizminin Incelenmesi

Tez Danigmani: Prof. Dr. Ahmet Oguz Ada
Tarih: 2020

Dr. Can Kegecioglu

Tez Bashigi: Multipl sklerozda agir metaller
(kadmiyum, arsenik, kursun) ve metallotiyo-
nein arasindaki iliskinin aragtiriimasi

Tez Danigmani: Prof. Dr. Ahmet Aydin
Tarih: 2020

Uzm. Ecz. Alev Taggioglu Aliyev

Tez Basligi: Meme Kanseri Tedavisinde Yeni
Yaklasimlar

Tez Danismani: Prof. Dr. Hande Gurer Orhan

Tarih: 2020

Uzm. Ecz. Beril Altun

Tez Baghgi: Endokannabinoid sistemde yer
alan bazi reseptor ve enzimlere ait gesitli po-
limorfizmlerin sentetik kannabinoid bagimhh-
gindaki rollerinin aragtirilmasi

Tez Danismani: Prof. Dr. ismet Cok
Tarih: 2020

Uzm. Ecz. Bahar Karaca

Tez Baghgi: Dapagliflozin’in tekrarlanan maru-
ziyet durumunda reprodiktif ve kardiyotoksik

etki potansiyeli ve mekanizmasinin aydinlatil-
masi

Tez Danismani: Prof. Dr. Giil Ozhan

Tarih: 2020

TAMAMLANAN YUKSEK

LISANS TEZLERI

Bio. Burcu Emine Giiney

Tez Bashgi: Akciger Kanserinde Metabolik
(CYP3A4) Polimorfizmin ilag Rezistansindaki
Roll

Tez Danigmani: Prof. Dr. Ahmet Oguz Ada

Tarih: 2020

ARASTIRMA GOREVLISI
KADROSUNA ATANANLAR

Ecz. Aysegiil Kogyigit

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi, Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dali

Ecz. Seda ipek

Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi, Farma-
sotik Toksikoloji Anabilim Dali

Ecz. Aysenur Bilgehan

Saglik Bilimleri Universitesi, Hamidiye Eczacilik
Fakiiltesi, Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dah

Ecz. Enes Bisirir

Saglik Bilimleri Universitesi, Hamidiye Eczacilik
Fakiiltesi, Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dah

Ecz. Biisra Sahin Mazlumoglu

Atatirk Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Far-
masotik Toksikoloji Anabilim Dali

Ecz. Hande Yiice

indnl Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farma-
sotik Toksikoloji Anabilim Dali

ODULLER

Saglik Bilimleri Universitesi Giilhane Eczacilik
Fakdiltesi Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dal
O6gretim Uyelerinden Dog.Dr. Merve BACANLI
2020 Yili Tark Eczacilari Birligi Eczacilik Akade-
misi Tesvik Odili’ni kazanmistir.

DiGER HABERLER

Hacettepe Universitesi Eczacilik Fakdltesi
Farmasotik Toksikoloji Anabilim Dali 6gretim
Uyeleri tarafindan hazirlanan ve Hacettepe
Universitesi Basimevi tarafindan yayimlanan
toplam 12 boliim ve indeks dahil 348 sayfadan
olugan TOKSIKOLOJi (ISBN 978-975-491-501-

3) kitabi yayimlanmistir.

TOKSIKOLOJI

Scwrwied by Taplcarmer

Degerli hocamiz Prof. Dr. Semra Sardas “Biyo-
teknolojik ilaglar” kitabinin “Biyolojik ve Biyo-
benzer ilaglarda Farmakovijilans, izlenebilirlik
ve Risk Yonetimi” isimli bolimUn yazarhgini
yapmistr.

BiYOTEXNOLOJIK [LALLAR
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GERCEKLESTIRILECEK BILIMSEL ETKINLIKLER

2021 MART

Society of Toxicology 60th
Annual Meeting and ToxExpo

14 - 18 Mart 2021 | Orlando,
Florida, ABD

m HAZIRAN

11th Congress of Toxicology In
Developing Countries (CTDC11)

13 - 16 Haziran 2021 | Kuala
Lumpur, Malezya

2021 EYLOL

56th Congress of the European
Societies of Toxicology

26 - 29 Eylul 2021 | Kopenhag,
Danimarka

11th International Congress of
Turkish Society of Toxicology

20-23 Ekim 2021 | Antalya,
Turkiye

American College of Toxicology
42nd Annual Meeting

14 - 17 Kasim 2021 | Maryland,
ABD

The 16th International Congress
of Toxicology (ICTXVI)

18 - 22 Eylul 2022 | Maastricht,
Hollanda

Society of Toxicology’s 61th
Annual Meeting

27 - 31 Mart 2022 | San Diego,
California, ABD

American College of Toxicology
43rd Annual Meeting

13 - 19 Kasim 2022 | Denver,
Colorado, ABD

Society of Toxicology’s 62th
Annual Meeting

19 - 23 Mart 2023 | Nashville,
Tennessee, ABD

American College of Toxicology
44th Annual Meeting

12 - 15 Kasim 2023 | Orlando,
Florida, ABD
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O¢ ber 20-23, 2021

TTD 2021

Phaselis

17t INTERNATIONAL
CONGRESS OF THE
TURKISH SOCIETY OF
TOXICOLOGY

Scientific Program will consist of plenary lectures,
oral presentations and posters covering the
following topics:

Antalya

- Risk Assessment - Safety of Pharmaceuticals
- Regulatory Toxicology - Metal Toxicity

- Environmental Toxicology - Food Safety

- Genotoxicity - Alternative Methods

- Molecular Toxicology - Endocrine Disrupters and
- In Silico Toxicology more....

fo-/‘ a fafa and ﬁ!&a/b%f /{/0/‘/0/ First Announcement



